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APRESENTACAO

Com a colaboracdo da inteligéncia artificial generativa (IAG)
como ferramenta de aprimoramento, nesta obra propomos
uma jornada integradora pelos desafios, oportunidades e
praticas que unem tecnologia e desenvolvimento humano,
preparando educadores e estudantes para um futuro mais
adaptativo e inclusivo.

No primeiro capitulo vocé conhecera os fundamentos
da IAG e vera como ela se tornou uma tecnologia capaz de
criar conteldos a partir de dados de maneira automatizada e
personalizada. Nele, destacamos a geracdo de materiais ino-
vadores e iniciamos uma reflexdo critica sobre a veracidade
das informagdes e a importancia de adotar uma postura ética
na pratica educativa. O equilibrio entre a automagdo e a criati-
vidade humana é enfatizado por meio dos principios dos 4Rs:
refletir, respeitar, revisitar e revisar.

No segundo capitulo expandimos o horizonte da disciplina
em direcdo ao futuro da educagdo, tracando uma linha evolu-
tiva desde a Revolugdo Industrial até a atual Educagdo 5.0, em
que metodologias ndo tdo inovadoras, como a aprendizagem
baseada em projetos e a educacdo Maker, articulam-se com
tecnologias emergentes - como realidade aumentada (RA),
realidade virtual (RV) e Internet das Coisas (loT) - para criar
ambientes de aprendizagem dinamicos. Vemos nesse capitulo
gue essa combinagdo promove 0 pensamento computacional
e o desenvolvimento de habilidades criticas, ressaltando que
a tecnologia deve sempre estar a servico da criatividade e da
adaptabilidade humana.

No terceiro capitulo mergulhamos na curadoria digital,
demonstrando como a IAG estd transformando a forma
como produzimos e selecionamos conteldos educacionais.
Tradicionalmente dependente do olhar humano, a curadoria
agora se beneficia da eficiéncia tecnoldgica para personalizar
materiais de acordo com as experiéncias dos alunos e pro-
fessores. Esse novo cenario reforga o papel indispensavel do
educador como curador digital, capaz de integrar tecnologia e
pratica pedagdgica para fomentar uma educagéo verdadeira-
mente inclusiva e inovadora.
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No quarto capitulo o convidamos a reflexdo sobre os desafios éticos que
emergem com a utilizacdo da IAG na educag¢do. Questdes como a privacidade
dos dados dos alunos, a discriminagdo algoritmica e os vieses presentes nos
sistemas de inteligéncia artificial sdo discutidas a luz da necessidade de regula-
mentacdo e de politicas institucionais internas que garantam o USO responsa-
vel dessas tecnologias. O papel de educadores, pesquisadores e legisladores
é destacado como fundamental para assegurar que a inovagdo tecnoldgica
caminhe sempre em sintonia com os direitos individuais e com a justi¢a social.

Por fim, no quinto capitulo enfatizamos a personaliza¢do da aprendizagem
e da avaliacdo, mostrando que a verdadeira transformacdo no ensino se da
pelo desenvolvimento de competéncias como autonomia, autocritica e auto-
gestdo. Embora a IAG ofereca suporte para tornar o ensino mais adaptativo
e formativo, o foco central permanece no protagonismo dos estudantes, que
aprendem a buscar, questionar e moldar seu préprio percurso educacional.
Apresentamos estratégias e sistemas inteligentes que, aliados a praticas
pedagdgicas inovadoras, promovem uma cultura educacional que valoriza a
singularidade de cada aprendiz.

Esta obra é um convite para que vocé repense suas praticas e abrace a
inovacdo com responsabilidade e ética, integrando tecnologia e desenvolvi-
mento humano para criar ambientes de ensino mais conectados e inclusivos.
Esperamos que, ao longo da leitura, vocé se inspire a transformar sua realida-
de educacional e a se preparar para os desafios do futuro. Bom estudo e uma
excelente jornada de descobertas!

IA e a revolucdo na educagao
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Inteligéncia artificial
generativa e seu
impacto na educacao

Neste capitulo, analisaremos, de modo geral, a inteligéncia artificial
generativa (IAG) e 0 seu impacto na area educacional. Vocé percebera
que, em diversos momentos, manteremos um didlogo com a prépria IAG
a fim de entendermos melhor sua capacidade de interacdo e integracdo.
No decorrer dos nossos estudos também conceituaremos a inteligéncia
artificial (IA), veremos por que a consideramos generativa e quais sao suas
principais caracterfsticas.

Ao prosseguirmos com nossos estudos, vocé sera apresentado as dicas
de como a IAG pode nos auxiliar na criacdo de recursos educacionais que
potencializam o processo de ensino e a aprendizagem de qualidade. Outro
fator importante é que refletiremos com frequéncia sobre as quest&es éti-
cas e a educagdo personalizada envolvendo o uso e a aplicagdo da IAG.

Em outros momentos, teremos praticas que vocé também podera exe-
cutar na sua ferramenta de IAG de preferéncia. Nessas praticas, com base
no que chamamos de criacdo de prompts (comandos), propomos reflexdes
para analisarmos os contextos educacionais. E importante salientar que,
a0 executar esses prompts, vocé podera encontrar respostas similares,
mas que ndo necessariamente serdo idénticas as aqui apresentadas.

E fundamental ainda considerar que este capitulo foi desenvolvido
para oferecer a vocé uma visdo sistémica do que a IAG pode nos propor-
cionar na area educacional, enriquecendo e facilitando nosso cotidiano
como educadores.

Objetivos de aprendizagem
Com o estudo deste capitulo, vocé serd capaz de:

- compreender o conceito de inteligéncia artificial generativa e suas
principais caracteristicas;

(Continua)
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Glossario

imanente: inseparavel e
inerente.

- refletir sobre a inteligéncia artificial;

- identificar os beneficios da inteligéncia artificial generativa na per-
sonalizacéo da educagao;

- analisar os desafios e oportunidades das abordagens de IA gene-
rativa e seu potencial para transformar a educagao;

analisar estudos de caso que demonstram o impacto da IA gene-
rativa na educagao.

Introducao a inteligéncia
artificial generativa

Paraentendermosoconceitodainteligénciaartificial generativa (IAG),
precisamos acompanhar o avanco da inteligéncia artificial (IA) propria-
mente dita. Por isso, a seguir, acompanharemos a linha do tempo dos
grandes marcos da inteligéncia artificial. Esperamos que goste da leitu-
ra e aproveite as dicas e curiosidades apresentadas.

1940

Nos primérdios da IA, entre os anos de 1940 e 1950, McCulloch e
Pitts (1943) publicaram um artigo propondo um modelo matemati-
co para o funcionamento dos neurénios artificiais - o artigo A logical
calculus of ideas immanent in nervous activity, em traducao livre para o
portugués, Um cdiculo Iégico das ideias imanentes na atividade nervosa.
Esse estudo preliminar é considerado um dos primeiros trabalhos pu-
blicados que combina neurociéncia com loégica matematica, estabele-
cendo, assim, um campo interdisciplinar que mais tarde desenvolveria
os conceitos fundamentais para a IA e as redes neurais artificiais.

As disciplinas e os temas abordados nesse artigo interdisciplinar ainda
hoje sdo considerados nas pesquisas em IA. Dessa maneira, foi possivel
avangar nos estudos e, assim, mais recentemente, comecar a entender e
utilizar a IA nas salas de aula em diversos segmentos educacionais.

Vejamos algumas proposicdes levantadas por McCulloch e
Pitts (1943) na época:

10 IA e a revoluc¢do na educacdo
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A primeira é sobre o modelo de neurdnios, segundo a qual os
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neurdnios poderiam ser representados como unidades binarias (li-
gados ou desligados) que se ativam com base em certas condic¢des
de entrada.

A segunda, sobre redes neurais, afirmava que as redes de neur6-
nios poderiam, em teoria, computar qualquer funcao logica e seriam,
assim, equivalentes a uma maquina de Turing.

De acordo com a terceira proposi¢ao, sobre légica e cérebro, o cé-
rebro poderia ser entendido como um sistema légico que processa in-
formacgOes conforme principios matematicos.

Com relagao a proposi¢ao da fundagdo para IA, os autores propu-
seram que as maquinas poderiam imitar processos mentais humanos.

Por fim, na proposicdo da inspiracao bioldgica, os autores, com ins-
piracao na biologia e neurofisiologia (da época), sugeriram que poderia
ser feita uma ponte entre a atividade neural e a l6gica matematica.

1950

Na década de 1950, Alan Turing, um britanico matematico, 16gi-
co e pioneiro, considerado cofundador da ciéncia da computacdo e
da inteligéncia artificial, publicou o artigo Computing Machinery and
Intelligence - em traducdo livre, Mdquinas Computacionais e Inteligéncia
(TURING, 1950). O estudo discorre sobre diversas questdes filosoficas e
técnicas da inteligéncia artificial, incluindo: conceitos como o de inteli-
géncia; consideragdes sobre os desafios da programacdo de maquinas
inteligentes; reflexdes sobre as implica¢des sociais e éticas; e a propo-
sicdo do chamado Teste de Turing.

f@ Leitura———————

Para se aprofundar no
estudo de Mcculloch e
Pitts, leia-o diretamente
na fonte, acessando o link
a seguir.

Disponivel em: https://www.
cs.cmu.edu/~./epxing/
(lass/10715/reading/McCulloch.
and.Pitts.pdf. Acesso em: 21 fev.
2025.

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo 11
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ru Filme ———

Para conhecer mais sobre
Turing, assista ao filme

O jogo da imitagéo, que
retrata o0 matematico na
Segunda Guerra Mundial,
em especial sua contribui-
¢do para quebrar o cédigo
enigmatico utilizado pelos
nazistas.

Direcdo: Morten Tyldum. Reino
Unido; EUA: Black Bear; Bristol
Automotive, 2014.

O Teste de Turing foi proposto no artigo como uma medida de in-
teligéncia artificial. Esse teste consiste em colocar um humano para
conversar com a IA sem saber se é outro humano ou uma inteligéncia
artificial. Caso o humano ndo desconfie de que é uma IA, ela é conside-
rada inteligente.

Algo similar ocorre conosco hoje em dia conversando, por exemplo,
com o ChatGPT. A diferenca é que sabemos que ele é uma inteligéncia
artificial generativa. Parece surreal, mas o fato é que o Teste de Turing
tem fundamentos e ajudou muito no que vivenciamos hoje em dia com
relagdo a IA. Afinal, a medida que a tecnologia avanca, a interagdo com
inteligéncias artificiais se torna cada vez mais comum no nosso dia a
dia, desde assistentes virtuais em dispositivos domésticos até sistemas
de atendimento ao cliente em empresas.

Outras contribui¢cdes para o avanco da inteligéncia artificial vieram
também na década de 1950, quando, por exemplo, em 1956, John
McCarthy - cujo legado inclui contribui¢cdes para a teoria dos sistemas
de logica, linguagens de programacao e desenvolvimento de sistemas
especialistas -, cunhou o proprio termo inteligéncia artificial.

No mesmo ano, Marvin Minsky corroborou para os estudos de inteli-
géncia artificial com sua teoria sobre percepcao, redes neurais e aprendi-
zado de maquina. As pesquisas do autor impactaram significativamente
os estudos de robdtica e linguagem natural (TURING, 1950).

Claude Elwood Shannon também foi importante para o avango da
inteligéncia artificial. Ainda em 1956, trouxe contribui¢des para a teoria
da informacdo e a teoria da comunicagao. Suas ideias sobre codificagdo
e transmissdo de informagdes foram fundamentais para o desenvolvi-
mento de sistemas de IA.

Outro autor importante é Herbert Simon, que foi o precursor da IA
no que tange a modelagem de processos de tomada de decisdo huma-
na e ao desenvolvimento de sistemas especialistas. Em 1978, Simon
recebeu o Prémio Nobel de Economia.

1960

Os anos 1960 foram caracterizados como os anos da expansao e
dos primeiros obstaculos da IA. Nesse periodo foi criado ELIZA, por
Weizenbaum (1966), no Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT).
ELIZA é um programa de processamento de linguagem natural (PLN)
projetado para simular um terapeuta.

12 IA e a revoluc¢do na educacdo



Esse projeto é considerado um marco essencial para a inteligéncia ar-
tificial, pois com ele foi possivel demonstrar, pela primeira vez, a capacida-
de de interacdo de uma maquina com seres humanos. Dessa forma, ele
possibilitou estudos mais avancados nas questdes relacionadas a interacdo
homem-maquina, o que futuramente nos proporcionaria o uso e a aplica-
¢do de chatbots, assistentes virtuais e sistemas de dialogo automatizados.

Com o projeto ELIZA, o publico académico em geral percebeu como
os computadores poderiam ser programados para interagir de maneira
mais inteligente com os humanos, impulsionando debates sobre priva-
cidade, ética no uso de tecnologias interativas e o impacto psicologico
das intera¢des humano-computador.

Em 1969, tivemos um marco importante de um pesquisador mui-
to conhecido na area educacional: Seymour Papert. Apesar de suas
contribui¢Bes serem mais reconhecidas quando abordamos o constru-
tivismo e a Logon, Papert influenciou os estudos sobre inteligéncia ar-
tificial com a publica¢do, junto com Minsky, do livro Perceptrons (1969).
As ideias publicadas nesse livro impulsionaram as pesquisas sobre as
redes neurais e 0 aprendizado de maquina.

1970

Na década de 1970, tivemos o denominado inverno da IA, que pode-
mos chamar também de desaceleracdo na IA, em que ficaram evidentes
as limitagdes das redes neurais artificiais da época, resultando em uma
descrenca temporaria na viabilidade da IA como campo de estudo e
pesquisa. Em 1973, o Relatdrio Lighthill, na Gra-Bretanha, ao criticar o
progresso da inteligéncia artificial, foi seguido da reduc¢do no financia-
mento das pesquisas nesse campo, levando a faléncia, inclusive, algu-
mas empresas de IA, na época.

Precisamos enfatizar que o inverno da IA ndo representou o fim das
pesquisas e estudos, afinal, hoje em dia, utilizamos IAGs como Copilot
(Microsoft) e ChatGPT (OpenAl). Em verdade, apesar da desaceleragao
na IA, surgiram nos anos 1970 estudos, avancos e renovac¢des para o
desenvolvimento da IA, junto com novas abordagens, técnicas e aplica-
¢Bes que, posteriormente, favoreceram o ressurgimento do interesse
e do progresso da IA.

1980 e 1990

Foi nos anos 1980 que Edward Feigenbaum, cientista da computa-
¢ao, desenvolveu o sistema especialista MYCIN, projetado para imitar

3

Linguagem de programa-
¢do destinada a ensinar
conceitos basicos de
matematica e pensa-
mento computacional de
maneira mais intuitiva,
colaborativa e autdbnoma
para criangas.

I [T —

Seymour Papert é consi-
derado um dos principais
defensores do uso das
Tecnologias da Informa-
¢do e Comunicagoes (TICs)
na educagdo. Inspirado
no construtivismo, ele
enfatizava a importancia
da construgao ativa do co-
nhecimento pelos alunos,
em vez do recebimento
passivo das informagdes.
Para saber mais sobre
seus estudos, recomenda-
mos seu livro Mindstorms:
children, computers, and
powerful ideas.

PAPERT, S. Nova York: Basic Books,
1980.

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo 13




ru Saiba mais ——

O Jeopardy! é reconhecido
por seu formato Unico

e desafiador, pois suas
respostas sdo apresenta-
das aos jogadores, e eles
precisam responder com
uma pergunta. Exemplo:
afirmativa - navegador

e explorador portugués
que descobriu o Brasil;
resposta - quem foi Pedro
Alvares Cabral?

o raciocinio humano em dominios especificos, como o diagndstico de
doencas na area de medicina. Anos depois, outros pesquisadores como
Geoffrey Hinton, David Rumelhart e Ronald Williams popularizaram o
algoritmo de retropropagacao, utilizado para treinar redes neurais arti-
ficiais (HINTON; RUMELHART; WILLIAMS, 1986).

Nos anos seguintes, precisamente em 1997, a International Business
Machines Corporation (IBM) desenvolveu um supercomputador, o
Deep Blue, que derrotou o entdo campedo mundial de xadrez Garry
Kasparov. Foi uma partida histérica e que demonstrou o poder da inte-
ligéncia artificial. E valido lembrar que mais de uma década depois, em
2011, a IBM também desenvolveu o sistema denominado Whatson, que
superou os famosos campedes humanos Brad Rutter e Ken Jennings
no Jeopardy!, um popular programa televisivo de perguntas e respostas
nos Estados Unidos.

Anos 2000

Nos anos 2000, na famosa virada do milénio, Geoffrey Hinton, cien-
tista da computacdo britanico-canadense, propds o conceito de apren-
dizado profundo (deep learning), levando a avancos significativos nas
areas de reconhecimento de padrdes, processamento de linguagem
natural e visdo computacional. Mais tarde, em 2013, Hinton foi contra-
tado pela Google para desenvolver algoritmos de aprendizado profun-
do, o que, devemos frisar, destacou a importancia do crescimento da IA
para e no setor de tecnologia da informacao (TI).

Em 2012, Hinton e os pesquisadores Krishevsky e Sutskever ga-
nharam o ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge (ILSVRC)
com um modelo de rede neural convolucional. Resumidamente, as
redes neurais convolucionais (CNNs) foram projetadas para analisar
imagens, por exemplo, verificando padr&es, bordas e texturas, e iden-
tificando fotos.

Outro avango significativo foi feito por Goodfellow, em 2014, que
criou o que chamamos de redes geradoras adversdrias (GANs). Popular-
mente, podemos dizer que é um jogo entre dois computadores em que
um cria a imagem ou musica e o outro tentar decifrar se elas sdo fal-
sas ou reais. A competicao entre os computadores gera respostas mais
precisas e realistas de imagens, como no campo da arte (reconstrucdo
e restauracao de obras de arte, por exemplo) e da medicina (resultados
de exames de imagens, por exemplo).

J& em 2016, o AlphaGo da DeepMind (empresa de IA fundada no
Reino Unido, em 2010) derrotou o campedo mundial humano Lee Sedol

14 IA e a revoluc¢do na educacdo



no jogo milenar chinés chamado de Go, um jogo estratégico de tabulei-
ro conhecido por sua profundidade e complexidade. Com essa vitéria,
a |IA passou a ser reconhecida como um potencial altamente criativo e
intuitivo para resolver problemas do cotidiano humano.

Em 2020, a OpenAl - uma empresa de pesquisa em inteligéncia arti-
ficial fundada em dezembro de 2015, nos Estados Unidos - surpreende
o mundo com o lancamento do GPT-3, uma ferramenta de chat que
gera textos em linguagem natural e que representa um marco no de-
senvolvimento de modelos de linguagem pré-treinadas. Em 2023, a
mesma empresa lanca o GPT-4, o que elevou assustadoramente as ca-
pacidades da |A ao integrar diferentes entradas e saidas de dados, indo
além dos textos com o uso de imagem e audio, e estabelecendo um
novo padrdo da linguagem natural.

Ufa, chegamos ao momento no qual reconhecemos a inteligéncia
artificial generativa. E importante mencionar que esse ndo é um termo
cunhado por algum pesquisador em especifico, como é o caso da inte-
ligéncia artificial, mas remete a intersecao de diferentes frentes de pes-
quisas, ideias e conceitos, como o aprendizado de maquina, a ciéncia
cognitiva e a arte digital. De qualquer forma, podemos concluir que a IAG
se refere a capacidade dos sistemas de, por meio de seus algoritmos de
IA, gerarem conteudos - textos, imagens, sons e outras formas.

1.2 Aplicacoes da IA na criacao de

0 video recursos educacionais

Ndo é de hoje que nos preocupamos em ser substituidos pela
tecnologia: sentimos um pouco de receio ou até medo quando algo
tecnoldgico surge. Foi o caso, por exemplo, da criacdo dos buscado-
res de conteldo da Google, em 1998, que explodiu no Brasil, em 2000.
Pensamos que seria o fim dos professores, da qualidade dos trabalhos,
do material autoral e de outras atividades pertinentes a educag¢do, em
especial, das de dentro da sala de aula.

Claro que tivemos de nos readaptar aos novos tempos. Alguns alu-
nos e até professores utilizaram, e utilizam, o famoso “copia e cola”,
mas o que prevaleceu foi a mudanca necessaria e a readequacgdo
da pesquisa e, principalmente, da atuacdo docente com relagdo ao
uso da ferramenta. Hoje temos os buscadores como aliados e par-
ceiros da educagdo, pois aprendemos a lidar com essa tecnologia no
decorrer dos anos.

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo 15



Em 2023, quando oficialmente conhecemos a IAG da OpenAl, fica-
Mos mais uma vez assustados e, ao mesmo tempo, maravilhados. Afi-
nal, a criacdo de recursos educacionais por meio da IAG surpreendeu
qualquer um da area educacional! Além disso, teve um impacto social
na forma de atuagdo em todas as outras areas, sacudindo-as de uma
forma jamais pensada por nds, e assim todas as areas tiveram de re-
pensar suas agdes!

Com o passar dos meses, o susto inicial - de que uma ferramenta
poderia nos auxiliar ou que poderia nos substituir - deu espaco para
novas percepc¢des e questionamentos. Ja ndo temos mais tanto medo
pessoal e profissional quanto ao uso da IAG, mas ainda nos sentimos
receosos do que esta por vir, ndo é mesmo? Daquilo que conhecemos
até agora sobre a IAG, uma coisa € quase certa: “velhas” habilidades
da lingua portuguesa precisam ser consideradas para que possamos
dominar efetivamente as IAGs como ChatGPT.

ruSaiba mais ————— Para comecarmos a entender e dominar a IAG, devemos saber que
A OpenAl define prompts 0s 4Rs tém seu fundamento na lingua portuguesa, pois ao utilizarmos
de comando como entra- essas ferramentas, temos de criar prompts de comando. Em suma,
das de texto que iniciam
uma interacdo com seus esses prompts sdo o uso correto e humanizado do bom e velho portu-

modelos de linguagem,
como o GPT-4. Eles
enfatizam a importancia um determinado assunto.
de formula-los de forma
clara e especifica para
obter resultados mais generativa, é crucial adotarmos uma abordagem que promova o de-
precisos e Uteis. Segundo
a OpenAl, a precisdo e a
clareza na formulagéo dos Com esse prop6sito em mente, apresentamos o acrénimo “4Rs";
prompts sdo cruciais para
orientar o modelo a gerar
respostas relevantes e
coerentes. 4Rs

gués ao solicitarmos algumas informacgdes e/ou questionar a IAG sobre

No contexto da formacao de professores em inteligéncia artificial

senvolvimento critico e eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

PixMarket/Shutterstock

1 2 3 4

Refletir Respeitar Revisitar Revisar

Esses principios constituem os pilares essenciais para o entendimen-
to e dominio da IAG, facilitando a criagdo de prompts de comando mais
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inteligentes e personalizados para a educagdo. Cada “R" representa uma
diretriz fundamental que orienta nossa abordagem, habilitando-nos a
explorar profundamente as capacidades da inteligéncia artificial gene-
rativa e a alcancar resultados mais auténticos em praticas pedagogicas.
Ao compreendermos o significado dos “4Rs” e sua aplicagdo, estamos
ndo apenas nos preparando para a era da educacao personalizada,
mas também capacitando educadores a orientar os alunos na interagdo
significativa e criativa com as novas tecnologias além da sala de aula.

Claro, temos outras habilidades a serem desenvolvidas, como o uso
adequado e seguro da tecnologia, 0 estudo e a pesquisa técnica continua
da area em que estamos envolvidos, quest8es sociais e filoséficas que
impactam a area educacional, entre outras. Mas sem sombra de duvidas,
a habilidade linguistica é essencial para o dominio da IAG, inclusive para
os proprios profissionais de Tl que desenvolvem essas ferramentas.

Voltando aos 4Rs, para comecgarmos a entender e dominar a IAG, an-
tes mesmo de pensarmos em suas aplicacdes na criacdo de recursos
educacionais como potencial transformador do ensino e da aprendiza-
gem, temos que compreender que o dominio da lingua portuguesa faci-
lita a criagdo e elaboracao de prompts mais objetivos, precisos e claros.

Os prompts bem escritos evitam ambiguidades, por exemplo, e tra-
zem respostas mais certeiras, pois com frases mais bem formuladas,
evitamos redundancias. E importante salientar que fornecer prompts
com informacg8es mais especificas resulta em respostas mais relevan-
tes e Uteis da proépria IAG.

Assim, como educadores, precisamos saber que os 4Rs indicam o
seguinte:

- e e e o o o e o o o o o> o o o o o

\

4

Refletir sobre 0 uso da lingua portuguesa para geragao de '

I
1 R prompts. Uma autoandlise da habilidade linguistica é primordial '
\ para a aplicagao da IA na geracao de recursos educacionais. )

- e e e o o o o o o o o o o o> o= oo o

4

l Respeitar as normas linguisticas. Saber as diretrizes bdsicas '
da gramética é um diferencial facilitador na compreenséo de
z R como a prépria IAG entende os prompts. Assim, as respostas !
geradas por ela serdo mais precisas, coerentes e coesas.
(Continua)
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\
Revisitar continuamente sua habilidade de interpretagéo de |
texto. Acredite, sua habilidade de compreender os feedbacks 0
da IAG fard com que seu didlogo com a ferramenta seja mais
\ eficaz, eficiente e 4gil.
e

Tanahcon/Shutterstock
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\
Revisar a estrutura gramatical do seu prompt antes de enviar 0

]
para a IAG. Essa é uma questdo crucial para garantir clareza e
4 R concisdo da resposta recebida. O uso adequado da estrutura

do prompt é fundamental na comunicagéo eficaz com a IAG.

Encare esses 4Rs como dicas para comecar o uso adequado das
IAGs, pois, ao facilitar a compreensao inicial sobre a formula¢do de
prompts, eles garantem uma melhor interagdo com a IA. Por isso, sdo
fundamentais para a qualidade dos prompts, embora existam outros
fatores a serem considerados em sua criacdo, tais como contextualiza-
cdo do cenario, simplicidade e clareza, detalhamento da especificidade
do assunto e conhecimento continuo a respeito dele.

Agora que ja temos essas dicas, podemos prosseguir com nosso
dialogo sobre as aplica¢Bes da IA na criacao de recursos educacionais.
E impressionante como a IAG tem um potencial transformador na for-
ma de ensinar e aprender. Essa tecnologia permite a personalizacdo
do ensino, a adaptacdo de conteldo de acordo com as necessidades
individuais dos alunos e ainda o oferecimento de feedback imediato,
gerando experiéncias de aprendizado Unicas, inclusivas e envolventes.

Contudo, ndo podemos fazer e nem permitir o uso da ferramenta
como mera reprodutora de recursos educacionais. Uma IAG, como
ChatGPT, por exemplo, consegue gerar sozinha um capitulo como este.
Basta solicitar a reda¢do de um texto em um prompt bem escrito, de-
talhado e especifico.

Ndo vamos considerar nosso capitulo como exemplo, mas imagine
a seguinte situacdo: vocé estd encarregado de gerar uma pesquisa de
opinido sobre o uso de um aplicativo tecnolégico para o mercado edu-
cacional. S6 que vocé ndo tem ideia de por onde comecar e resolve soli-
citar a ajuda de ChatGPT. Assim, cria um prompt para iniciar um dialogo
e pesquisar. Vejamos trés opc¢des:
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Prompt 1: Ol4. Como vai? Vocé poderia, por favor, dissertar,
em portugués, vinte linhas, sobre como avaliar e analisar um
produto tecnoldgico e inovador para o mercado educacional?
Esse produto € um aplicativo mével, inclusivo e escalavel. O
texto sera utilizado pela equipe de marketing de uma institui-
¢do de ensino privada que oferta cursos superiores de Tl.

Prompt 2: Ol4. Como avaliar e analisar um produto tecnolégico
inovador no mercado educacional?

g o

Prompt 3: Como avaliar e analisar um produto tecnolégico?

Qual dos trés prompts vocé criaria? Por qué? Uma dica: ndo escolha
pelo tamanho do texto, mas sim pela riqueza de detalhes e clareza da
solicitagcdo. Atencdo: os trés prompts tém falhas.

E perceptivel que o primeiro é mais detalhado, porém ele poderia
melhorar. Solicitamos ao proprio ChatGPT essa melhoria, e ele retornou:

IAG: Claro! Vamos reformular o prompt para uma melhor compreensao:

0la! Como vai? Poderia, por gentileza, elaborar um texto em portu-
gués, com aproximadamente vinte linhas, sobre as melhores préticas
para avaliar e analisar um produto tecnoldgico inovador destinado
ao mercado educacional? Este produto em questao € um aplicativo
movel, caracterizado por sua inclusividade e escalabilidade. O obje-
tivo é fornecer orientagdes Uteis para a equipe de marketing de uma
instituicdo de ensino privada que oferece cursos superiores na area de
Tecnologia da Informagéao.

0 o

Outra pergunta: qual dos trés prompts gera uma pesquisa de opi-
niao? Se vocé respondeu nenhum, esta correto. Os trés prompts pe-
dem uma explicacdo sobre como criar uma avaliacdo. Lembre-se
sempre que os verbos para a lingua portuguesa sdo ac¢fes e para a IAG,

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo

19



20

sdo comandos. Entdo, utilize os verbos de maneira favoravel as suas
necessidades. Observe, a seguir, um novo prompt:

Prompt: Ola! Como estd? Poderia, por favor, elaborar uma avaliagao
em portugués para analisar um produto tecnoldgico inovador desti-
nado ao mercado educacional? Esse produto € um aplicativo movel
caracterizado por sua inclusividade e escalabilidade. A pesquisa de
opinido sera conduzida entre os colaboradores de uma institui¢ao de
ensino superior, por meio do Departamento de Recursos Humanos da
area de Tecnologia da Informagao.

0 o

Note que esse prompt gerara uma pesquisa, mas uma pesquisa
aberta. E o que vocé precisa? Vocé precisa de uma pesquisa objetiva
ou subjetiva? E preciso definir isso em seu prompt, pois a IA ndo sabe
ao certo o que exatamente vocé deseja. Vocé precisa detalhar cada
vez mais o prompt para chegar ao maximo da personalizacdo do seu
objetivo. Observe mais um prompt:

Prompt: Ola! Como estd? Poderia, por favor, elaborar uma avaliagdo
em portugués para analisar um produto tecnoldgico inovador voltado
ao mercado educacional? Trata-se de um aplicativo movel reconhe-
cido por sua inclusividade e escalabilidade. A pesquisa de opinido
sera conduzida entre os colaboradores de uma instituicao de ensino
superior, por meio do Departamento de Recursos Humanos da area de
Tecnologia da Informagéo, utilizando uma escala de respostas de 1 a
5. Nessa escala, o valor 1 indica menor satisfagdo e o valor 5, maior
satisfagdo.

0 o

Vocé notou que a cada prompt criado foram necessarios conheci-
mentos técnicos sobre o que é uma pesquisa de opinido? Que com base
na lingua portuguesa foi possivel gerar prompts mais detalhados e que
nos permitiu resultados mais personalizados? Vocé observou o uso do
verbo elaborar no prompt? Identificou o uso do substantivo avaliagao?
Considerou a aplicagdo do adjetivo inovador? Sdo conceitos basicos
da estrutura gramatical que trazem a riqueza da especificidade para o
prompt. Também considere que “pesquisa de opinido” e “uma escala de
respostas de 1 a 5", além de pertencerem ao conhecimento técnico de
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avaliagdo, sao palavras-chaves no prompt para que a IAG compreenda
suas necessidades e lhe dé respostas mais precisas.

As aplica¢des da IAG na criagdo de recursos educacionais sao diver-
sas e ndo somente textuais, como em nosso exemplo. Por meio da IAG,
elaboramos livros, videos, tutoriais, sites, apresentac8es, avalia¢des,
aplicativos e outros recursos personalizados para o ensino e aprendi-
zagem - recursos esses gerados de maneira estrondosamente mais ra-
pida do que por uma equipe multidisciplinar.

Porém, em nossos exemplos, a persona humana e seus conhecimen-
tos prévios - sejam técnicos ou comportamentais - estiveram sempre
presentes. Ndo é possivel gerar prompts sem conhecer os requisitos
e 0 escopo iniciais que estao contextualizados nos ambientes educa-
cionais. A elabora¢do de prompts exige riqueza de detalhes, e essas
particularidades estdao também em nosso dia a dia educacional, nas
regras de negdcio institucionais, nas diretrizes internas e no convivio
com os colegas, docentes e discentes. Coisas que IAGs, como ChatGPT,
ndo estao observando, vivenciando, compartilhando (humanamente),
e de maneira colaborativa. Pense nisso!

1.3 Gera¢ao automatizada de
D video conteudo personalizado

E quase certeza que vocé ja escutou a seguinte frase: “A per-
sonaliza¢do do ensino e aprendizagem é utopia!”. Sem entrarmos
nos meéritos politicos e sociais, essa frase realmente tem sentido
guando consideramos as salas de aula cheias e/ou os professores
sobrecarregados com as diferentes turmas para lecionar. Ndo que
muito tenha mudado, mas parece que temos uma ferramenta
a nosso favor! Sim, a IAG pode fazer o “trabalho bracal”, enquan-
to nds ficamos responsaveis pela parte intelectual dos requisitos
necessarios para uma educagao de qualidade.

Com base em Moran (2019), quanto a personaliza¢do da edu-
cacdo, podemos idealizar em nossos planos de ensino avaliacdes
diagnésticas, planos de aprendizado individualizados, aprendiza-
gem baseada em projetos e feedback continuo. Na pratica, em uma
turma de 40 alunos, por exemplo, nos parece ideal - mesmo que
timidamente - essas abordagens educacionais. Entretanto, em uma
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educacdo escalavel como a maioria de nés vivenciamos hoje, parece
impraticavel a concretizagdo dessas ideias.

E importante considerar que a definicdo de educacdo escaldvel ndo
tem uma referéncia especifica ou foi oficialmente cunhada por um
pesquisador em especial. Assim, no cenario aqui apresentado, a refe-
rida expressao reflete uma abordagem comparativa entre a expansao
réapida da educacao digital - como na Educac¢do a Distancia (EaD) das
grandes instituicGes de ensino - e 0 modelo de negécio agil e adaptavel
das startups, visando ampliar o acesso, a eficiéncia e o impacto de uma
educacdo mais sustentavel por meio da tecnologia.

Ndo porque ndo sejamos capazes ou nosso intelecto ndo seja com-
pativel, mas porque acaba sendo humanamente impossivel inovar,
criar e utilizar tantos recursos pedagoégicos nas diferentes turmas que
temos. Afinal, o aluno por si s6 ja é uma diversidade! Nao damos conta
de tudo. Temos também nossa vida social e pessoal, e o dia a dia edu-
cacional - s6 quem vive sabe da correrial

E considerando esse cendrio que precisamos encaixar a IAG em
nosso cotidiano escolar. Fazer com que ela faca o que ndo é hu-
manamente possivel para nés. A IAG é uma ferramenta auxiliar ao
professor. Como ja vimos em outros momentos, precisamos saber
utilizd-la de maneira assertiva e, portanto, criar prompts inteligentes
gue nos auxiliem a:

( S

identificar como podemos avaliar os pontos fortes e fracos dos alunos;

criar estratégias especificas para os discentes ou para um grupo de
alunos;

A

gerar projetos que engajem os alunos e formas diversificadas de recur-
sos que nos fornegam feedbacks continuos e personalizados.

1
L
(
2
L
(
3
L

As abordagens educacionais personalizadas nos ajudam a
alinhar o processo de ensino e aprendizagem com as necessidades,
os conhecimentos, habilidades e interesses individuais dos discentes.
Para Almeida (2015), adaptar o contedido educacional de maneira per-
sonalizada é essencial no atendimento as necessidades especificas de
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cada discente, facilitando uma aprendizagem mais efetiva e relevante
diante de seu perfil e contexto. Os algoritmos da IAG sdo capazes de
analisar grandes volumes de dados, como o comportamento e as pre-
feréncias de cada usuario, permitindo, inclusive, prever o tipo de con-
teddo que sera mais relevante e interessante para cada pessoa. Nesses
aspectos, a geragdo automatizada de conteudo personalizado pela IAG
torna-se uma area promissora a ser explorada na educagao.

7

Por isso, € importante saber criar prompts. Os comandos sao
fundamentais para que a IAG nos auxilie na geracao automatizada
de conteldo personalizado. A fim de exemplificar, vamos criar um
prompt para uma aprendizagem personalizada de um grupo de alu-
nos de Astronomia. Para tanto, precisamos definir pelo menos o que
vamos personalizar, em que nivel de conhecimento esta o aluno,
quais os tipos de midia serdo utilizados na personaliza¢do do ensino,
a duracdo das aulas e as tematicas a serem estudadas. Nesse sentido,
teremos algo semelhante ao seguinte:

Prompt: Suponha que vocé seja um renomado professor de
Astronomia e esteja preparando um plano de ensino personalizado.
A sua turma diurna é bem eclética, os alunos sdo, em sua maioria, do
género feminino e da faixa etdria entre 20 e 22 anos. As aulas serdo
ministradas em 6 semanas, com duracdo de 30 minutos cada, sobre
0s seguintes temas: a teoria do Big Bang e a expansao do universo;
estrutura e evolucao das galdxias; matéria escura e energia escura; e
o destino final do universo. A aula devera indicar textos, videos, ima-
gens, artigos cientificos, simuladores e muito material visual. O plano
de ensino deverd conter objetivo, diagndstico de CHA (conhecimento,
habilidades, atitudes), e indicagéo de atividades interativas, somativas
e formativas. A Ultima aula devera ser sobre um projeto focado na
educacao ambiental. O plano também devera ter as referéncias hiblio-
graficas com menos de 5 anos de publicagao.

0 o

Ao executar esse prompt, vocé terd um resultado base para come-
car a desenvolver o seu plano de ensino personalizado. O resultado
gerado pelo prompt sdo dicas do que vocé podera melhorar e perso-
nalizar para enriquecer suas aulas. Ndo podemos caracterizar esse
prompt como um recurso final da geracdo automatizada de contetdo
personalizado, mas sim como um norte para vocé comegar a persona-
lizacdo do plano de ensino. E importante considerar que se vocé copiar

| | p——

Antes de elaborar um
prompt para gerar um
estudo personalizado,
pense e reflita sobre as
necessidades isoladas
dos discentes. Considere
ainda seus interesses, seu
estilo de aprendizagem e
seus niveis de conheci-
mento. E importante tam-
bém definir os objetivos
educacionais que vocé
deseja alcangar com a
personalizagdo.
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1.4

B video

o resultado do prompt e o reutilizar, ndo mais sera considerado um
plano personalizado, mas sim simples reproducao.

Desafios e oportunidades da IA
generativa na educacao

Nesta sec¢do, faremos algo diferente. Vamos conversar com a IAG
para ela “opinar” sobre seus préprios desafios e oportunidades na edu-
cagdo. Sabemos, direta e indiretamente, que a IAG influencia e impacta
nossas agdes com rela¢do a educac¢do, mas nos apresenta desafios que
ainda ndo sao cem por cento mensuraveis, visto que, além de ser um
assunto relativamente novo em nossa comunidade, as novas praticas
educacionais com a IAG sdao concomitantes as teorias educacionais
existentes e mais antigas.

E vélido considerar que, independentemente dos assuntos que per-
meiam ou ndo a IAG, na educacao é fundamental a comunicagdo entre as
partes envolvidas no processo de ensino e aprendizagem. Assim, observe
que o paragrafo anterior menciona “conversar com a IAG". Isso faz sentido
a partir do momento em que consideramos a IAG como parte dessa co-
municagdo: ndo somente como uma ferramenta reprodutiva, mas uma
tecnologia capaz de compreender a interacdo humana e auxiliar na pro-
mocao da qualificagcdo e personalizacdo do processo educacional.

A seguir, vamos gerar um didlogo com a IAG. E importante que vocé
reflita e analise os aspectos desse dialogo, bem como observe algumas
das reflexdes e interpretagdes que faremos sobre as respostas da IAG.

Prompt: Ola, bom dia! Como vocé esta?
IAG: Ola, bom dia! Estou bem, obrigado. Como posso ajudar vocé hoje?

Prompt: Sou professora universitaria de TI. Por favor, discorra sobre
sua opinido, de maneira rapida, com relagdo aos desafios e as
oportunidades que vocé, como inteligéncia artificial generativa, pode
me auxiliar em minhas aulas e planejamentos.

IAG: Como inteligéncia artificial generativa, posso oferecer diversas
formas de auxilio nas suas aulas e planejamentos.

### Desafios:

1. **Adaptacdo Tecnologica**: Integrar IA nas suas atividades pode
exigir um periodo de adaptagao tanto para vocé quanto para os alunos.

(Continua)
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2. **Personalizagao**: Adaptar os conteldos gerados automaticamen-
te as necessidades especificas dos seus alunos pode ser desafiador.

3. **Interpretacdo de Conteudo**: A precisdao das respostas e a
adequagéao ao contexto podem variar, requerendo supervisdo humana.

##4# Oportunidades:

1. **Planejamento de Aulas**: Posso ajudar a criar planos de
aula detalhados, sugerir topicos relevantes e fornecer materiais
complementares.

2. **Resolugdo de Duvidas**: Disponivel para responder a perguntas
dos alunos em tempo real, ajudando a esclarecer conceitos e promo-
ver o aprendizado continuo.

3.**Criagao de Material Didatico**: Geragao de exercicios, testes e exem-
plos praticos personalizados para diversos niveis de conhecimento.

4. **Atualizagdo de Conteldos**: Fornecimento de informacdes atua-
lizadas sobre as ultimas tendéncias e avancos na drea de Tl.

Em suma, a utilizagdo de uma IA generativa pode potencializar a
eficiéncia e a qualidade do ensino, oferecendo suporte continuo e
recursos personalizados, embora seja importante combinar essas
ferramentas com a supervisdo e o toque humano que vocé, como
professora, proporciona.

0 o

Entre outros indicios, note que, independentemente da resposta
técnica, é fundamental sempre utilizar saudag¢es com a IAG, pois esta-
mos lidando com uma das partes do processo educacional. Mesmo que
seja uma ferramenta, precisamos nos condicionar, como educadores, a
nos policiar nas tratativas.

Temos de estabelecer respeito, cordialidade e bem-estar nas in-
teracBes com a IAG para que sua aprendizagem seja cada vez menos
discriminatdria. Outra observacdo nesse primeiro didlogo é que a IAG
nos pontuou assuntos de nosso conhecimento educacional como do-
centes, tais como elabora¢do de material, suporte ao aluno, personali-
zacdo, entre outros.

Para a maioria que aqui I&, sdo fundamentos didaticos inerentes ao
nosso dia a dia de educadores. Isso demonstra o que ja vimos: a IAG é um
auxilio que facilita nosso planejamento educacional e ndo nos substitui. A
ela cabe realizar nossas atividades repetitivas. Observe que a IAG, de ma-

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo

25



neira conclusiva, considera que “a supervisdo e o toque humano” sdo os
potencializadores do processo de ensino e aprendizagem.

No proximo dialogo, vamos considerar uma questdo sempre deba-
tida em nossa comunidade educacional: a IAG substituird o docente?

Prompt: Ola, bom dia! Como vocé esta?

IAG: Ola, bom dia! Estou bem, obrigado. Como posso ajudar vocé
hoje?

Prompt: Sou professora universitaria de TI. Por favor, discorra sobre
sua opinido, de maneira rapida, com relagdo aos desafios e as
oportunidades que vocé, como inteligéncia artificial generativa, pode
me auxiliar em minhas aulas e planejamentos.

IAG: Como inteligéncia artificial generativa, posso oferecer diversas
formas de auxilio nas suas aulas e planejamentos.

#1## Desafios:

1. **Adaptagao Tecnologica**: Integrar IA nas suas atividades pode
exigir um periodo de adaptagdo tanto para vocé quanto para 0s
alunos.

2. **Personalizagdo**: Adaptar os conteludos gerados automati-
camente as necessidades especificas dos seus alunos pode ser
desafiador.

3. **Interpretagao de Conteudo**: A precisdo das respostas e a
adequagao ao contexto podem variar, requerendo supervisao humana.

### Oportunidades:

1. **Planejamento de Aulas**: Posso ajudar a criar planos de
aula detalhados, sugerir tépicos relevantes e fornecer materiais
complementares.

2. **Resolugao de Duvidas**: Disponivel para responder a perguntas
dos alunos em tempo real, ajudando a esclarecer conceitos e promo-
ver 0 aprendizado continuo.

Prompt: Vocé pretende substituir os professores?

IAG: N&o, a intencdo de tecnologias como a inteligéncia artificial
nao € substituir professores, mas sim auxilia-los e complementar o
processo educacional. Aqui estdo algumas maneiras pelas quais a
IA pode beneficiar a educagao sem substituir os professores:

1. **Assisténcia personalizada:** A IA pode fornecer apoio individua-
lizado aos alunos, identificando suas necessidades e oferecendo
recursos e exercicios personalizados para ajuda-los a melhorar em
areas especificas.

2. **Automatizacao de tarefas administrativas:** A |A pode ajudar

a reduzir a carga administrativa dos professores, automatizando
tarefas como corregao de provas, organizagao de notas e gerencia-
mento de calendarios, permitindo que os professores se concentrem
mais No ensino.

3. **Recursos educacionais aprimorados:** Ferramentas de IA
podem criar materiais didaticos interativos e envolventes, como
simuladores, jogos educativos e tutoriais multimidia, que comple-
mentam as aulas tradicionais.

(Continua)
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4. **Suporte ao aprendizado continuo** A IA pode oferecer
suporte aos alunos fora do horario de aula, respondendo a per-
guntas, fornecendo tutoriais e ajudando-os a revisar o contetdo.

5. **Analise de desempenho:** A IA pode analisar dados de
desempenho dos alunos para identificar padroes e fornecer
insights que ajudam os professores a ajustar suas estratégias de
ensino de maneira mais eficaz.

6. **Inclusdo e acessibilidade:** Tecnologias de |A podem ajudar
a criar um ambiente de aprendizado mais inclusivo, oferecendo
suporte adicional para alunos com necessidades especiais ou
dificuldades de aprendizado.

Os professores desempenham um papel fundamental que vai
além da transmissao de conhecimento, incluindo orientagéo
emocional, desenvolvimento de habilidades sociais e valores, e
a criagcao de um ambiente de aprendizado seguro e motivador. A
IA pode ser uma ferramenta poderosa para complementar esses
esforgos, mas ndo substitui a importancia do contato humano e
da experiéncia que os professores trazem para a sala de aula.

E importante enfatizar que as respostas da IAG estdo baseadas
em um grande banco de dados no qual as informagdes sdo alimen-
tadas, armazenadas e coletadas por algoritmos programaveis por
humanos. Contudo, considerando nosso propoésito de dialogo, é
perceptivel, em diversos momentos, a énfase no papel do professor,
principalmente no que se refere a humanizacdo do processo edu-
cacional, pois cabe ao docente a “orientacdo emocional, desenvolvi-
mento de habilidades sociais e valores, e a criagdo de um ambiente
de aprendizado seguro e motivador”.

Conforme o didlogo, a IA “ndo substitui a importancia do contato hu-
mano e da experiéncia que os professores trazem para a sala de aula”;
afinal, questdes como empatia, compreensdo emocional, motivacao e
consciéncia sdo inerentes ao ser humano, ficando a IAG com as ques-
tdes repetitivas, mecanicas e ndo humanizadas. Cabe a nés, formado-
res, a condug¢ao humanizada da tecnologia, a fim de montarmos aulas
cada vez mais personalizadas, respeitando a diversidade e as diferen-
¢as dos discentes. Em sintese, ndo somos ndés os desafiados, mas os
que desafiamos a IAG para obtermos mais oportunidades no processo
de ensino e aprendizagem.

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo
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No préximo didlogo, vamos abordar a consciéncia. E importante le-
varmos em conta esse questionamento, pois devemos compreender
que a IAG ndo tem consciéncia. Ela é uma reproduc¢do de um conjunto
de dados e informag8es humanas que imitam os aspectos cognitivos
da humanidade.

Prompt: Vocé tem a consciéncia de um professor?

IAG: Ndo, eu ndo tenho consciéncia, sentimentos ou experiéncias
como um professor humano. Sou uma inteligéncia artificial projetada
para processar informagdes e responder a perguntas com base em
padrdes nos dados em que fui treinado. Aqui estao algumas diferen-
gas chave entre mim e um professor humano:

1. **Consciéncia e Experiéncia:** Professores humanos tém
consciéncia e experiéncia de vida, o que |hes permite entender con-
textos complexos, emogdes e nuances das interagdes humanas. Eu,
como IA, opero com base em dados e algoritmos, sem a capacidade
de ter experiéncias pessoais ou consciéncia.

2. **Empatia e Relacionamento:** Professores podem oferecer empa-
tia e construir relacionamentos significativos com seus alunos. Eles
podem adaptar seu ensino para atender as necessidades emocionais e
sociais dos alunos, algo que uma IA ndo pode fazer de maneira genuina.

3. **Tomada de Decisao Critica:** Professores fazem julgamentos e
tomam decisGes criticas baseadas em uma ampla gama de fatores
contextuais e emocionais. A |A, por outro lado, toma decisdes basea-
das em algoritmos e dados preexistentes, sem considerar contextos
emocionais complexos.

4. **Flexibilidade e Criatividade:** Professores podem ser criativos e
adaptaveis em suas abordagens de ensino, criando novas estratégias
de ensino conforme necessario. A IA segue padrdes e programas
especificos e ndo pode criar ou inovar da mesma forma que um ser
humano.

5. *Desenvolvimento de Valores e Etica** Professores ajudam no
desenvolvimento de valores e ética em seus alunos, algo que envolve
uma compreensao profunda das complexidades humanas e morais.
A |A ndo possui uma moralidade ou um sistema de valores intrinseco.

Meu papel é fornecer informagdes e suporte com base no conhe-
cimento que possuo, mas sempre de acordo com 0s parametros
definidos por meus desenvolvedores e dentro das limitagbes das
minhas capacidades. A relagao entre professores e alunos € Unica e
insubstituivel por uma maquina, apesar das ferramentas de IA pode-
rem oferecer suporte significativo no ambiente educacional.

0 0
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Leia repetidamente a resposta da IAG quantas vezes forem necessarias.
Considere nesse momento reflexivo que a IAG ndo tem consciéncia, “sen-
timentos ou experiéncias como um professor humano”, pois, como bem
escrito pela IAG, ela “é projetada para processar informacg®es e responder
a perguntas com base em padrdes nos dados” em que foi treinada. Parti-
cularmente, nos recortes da resposta da IAG, também notamos que seu
uso esta condicionado somente a consciéncia humana, cabendo a nos,
portanto, estudos, decisdes, analises e aplica¢des das oportunidades que
a IAG nos proporciona. Veja o proximo dialogo.

Prompt: Para finalizar, considerando os desafios e oportunidades que
VOCé, enquanto inteligéncia artificial generativa, traz para a educagao,
qual seria o seu conselho para um professor que esta (ou ndo estd)
utilizando vocé nas aulas?

IAG: Para finalizar, considerando os desafios e oportunidades que
uma inteligéncia artificial generativa como eu traz para a educagao,
aqui estd o meu conselho para um professor que estd (ou ndo estd)
utilizando tecnologias como a minha nas aulas:

E fundamental explorar e integrar tecnologias como a inteligéncia arti-
ficial de maneira estratégica e ponderada. Ao incorporar ferramentas
como a minha nas aulas, os professores podem aproveitar os bene-
ficios de recursos educacionais diversificados, personalizagéo do
ensino e analise de dados para melhorar a aprendizagem dos alunos.
No entanto, é crucial manter o equilibrio entre o uso de tecnologia e a
interagdo humana. Os professores devem continuar a desempenhar
seu papel essencial no desenvolvimento de habilidades socioemo-
cionais, no estimulo a curiosidade e na criagdo de um ambiente de
aprendizagem colaborativo e enriquecedor. Utilize as ferramentas
tecnologicas como um complemento poderoso para ampliar as opor-
tunidades educacionais, sempre mantendo o foco no crescimento
holistico e no bem-estar dos alunos.

0 0

Em um primeiro momento, é importante observar que a resposta da
IAG reescreve inicialmente a pergunta. Dessa maneira, é fundamental
uma leitura critica das respostas, pois nem sempre elas sdo inéditas ou
veridicas. Por outro lado, considere que, mais uma vez, a IAG nos coloca
como parte “essencial no desenvolvimento de habilidades socioemocio-
nais, no estimulo a curiosidade e na criacdo de um ambiente de aprendi-
zagem colaborativo e enriquecedor”, enfatizando que o uso e a aplicacdo
da tecnologia devem ser avaliados por nés de maneira estratégica.

Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na educagdo

29



30

Para encerrar nosso didlogo, vamos agradecer a IAG!

Prompt: Obrigada!

IAG: De nada! Fico feliz em poder ajudar. Se vocé tiver mais perguntas
ou precisar de mais assisténcia no futuro, ndo hesite em entrar em
contato. Bom trabalho com suas aulas e planejamentos!

0 o

Observe a educacdo com a qual a IAG nos tratou nos dialogos. Além
disso, demonstrou “sentimentos de felicidade” e desejou bom traba-
Iho em nossas aulas e planejamentos. Dessa maneira, até parece que
ela podera vir a ter consciéncia, ndo é mesmo? Brincadeiras a parte, é
importante lembrar que a cordialidade, como esse prompt, cria lacos
sociais, demonstra respeito e inclusdo. Quesitos essenciais no treina-
mento das inteligéncias artificiais generativas.

Como pontuado, a proposic¢ao foi “conversar” com a IAG para que
ela “opinasse” sobre seus desafios e oportunidades na educagao. Nesse
laboratério dialégico, percebemos que o grande desafio esta em nés
mesmos sabermos utilizar as oportunidades que serdo geradas pelain-
teligéncia artificial. Cabe a n6s a criatividade, a inventividade e a capaci-
dade de relacionar, validar e integrar os conceitos de nossas disciplinas
aos recursos tecnolodgicos proporcionados pela IAG.

Um outro fator importante a observar é que as respostas dadas pela
IAG ja sdo bem conhecidas de nossa formagcao como docentes. Sao “ve-
Ihas” metodologias para novos recursos tecnolégicos. O que nos compete
é repensar mais uma vez nossos planejamentos e a forma como vamos
aplica-los. Fazer com que nossos alunos (e nés mesmos) ndo apenas re-
produzam algo. Entender que a IAG é uma curadoria mais inteligente que
os sites de busca; é uma ferramenta que possibilita a personalizacao do
ensino e a interagdo entre os agentes educacionais. A IAG oferece oportu-
nidades inéditas para a/na educa¢do, mas é o nosso proprio desafio.

Estudos de caso e exemplos praticos

Como vimos, a IAG é uma ferramenta que esta impactando a so-
ciedade nos seus mais diversos segmentos, desde 2022. Na educacdo,
passamos por situacGes em que a IAG nos auxilia de maneira agil.

Como exemplo podemos citar o monitoramento da aprendizagem
e das questdes éticas e inclusivas da educa¢do - em que as plata-
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formas adaptativasa, com emprego da IAG, passam a considerar as
necessidades de cada aluno de maneira individual, recomendando re-
cursos e atividades avaliativas focadas e personalizadas.

Mais um exemplo de aplica¢do da IAG sdo os tutores virtuais, como
os chatbots, que auxiliam alunos a tirar ddvidas em tempo real e a obter
feedbacks imediatos enquanto estdo sendo avaliados. Essa promogao
cultural de aprendizagem adaptativa (BROWN; THOMAS, 2013) no con-
texto dos feedbacks rapidos vem sendo possivel em virtude do uso
adequado da IAG na educag¢do. Mais um fator de sucesso com aplicagao
da inteligéncia artificial € a aprendizagem baseada em jogos educacio-
nais, que sao plataformas também adaptativas e ajustaveis que regis-
tram o progresso do aluno, tornando a aprendizagem mais envolvente.

Outra pratica favorecida com a aplicacdo da IAG é a analise preditiva dos
dados (analise de um conjunto de dados existentes em um periodo para
prever eventos futuros), a fim de identificar necessidades futuras de inter-
vengdes educacionais com base no perfil dos alunos. Um exemplo disso é o
aperfeicoamento do conhecimento em virtude de déficit de atencdo com a
criacao de avaliagBes adaptativas que se ajustam dinamicamente ao nivel de
dificuldade dos alunos de uma mesma turma e de maneira personalizada.

Como fator educacional valorizado pela aplicacao da inteligéncia ar-
tificial, ha ainda os simuladores e laboratérios on-line - um territério
em que os alunos se sentem mais confortaveis e motivados a buscar
conhecimentos mais complexos, e que promove a colabora¢do no
processo de ensino e aprendizagem.

ee ‘

Mais uma oportunidade: como avaliadora dindmica, a inteligéncia artifi-
cial pode fornecer aos educadores um perfil da situagdo de cada aluno.
Os estudantes podem interagir com o ChatGPT em um didlogo no estilo
tutorial e, em sequida, pedir a ele um resumo de seu estado atual de
conhecimento para compartilhar com seu professor ou para avaliago.
Ainda assim, a inteligéncia artificial fornece ferramentas para brincar,
explorar e interpretar dados. Como motivadora, a inteligéncia artificial
oferece jogos e desafios para ampliar o aprendizado. (PRADO, 2024) ’ ,

De modo geral, esses exemplos conseguem mostrar como a IAG au-
xilia a transformacdo da educagdo, propiciando um ensino e aprendiza-
gem mais personalizado, eficaz e acessivel. Entretanto, cabe ao professor
saber explorar a IAG e seus beneficios para possibilitar a eficacia da per-
sonalizacao do ensino e aprendizagem, configurar feedbacks imediatos
com estimulos ao pensamento critico e propor avaliagdes adaptativas
éticas que respeitem as diferencas e a privacidade dos alunos.

a

Plataformas que permi-
tem a personalizagdo do
ensino, possibilitando
que cada aluno aprenda
em seu proprio tempo,
ritmo e conforme suas
necessidades.

... —

Para um melhor entendi-
mento sobre plataformas
adaptativas, recomen-
damos o acesso as pla-
taformas Geekie e Khan
Academy. Ambas ofere-
cem versGes gratuitas e
sdo reconhecidas por sua
capacidade de persona-
lizagdo do aprendizado,
oferecendo uma ampla
variedade de conteldos,
como simulados e mate-
riais educacionais.

Disponiveis em:

Geekie: https://www.geekie.
com.br/.

Khan Academy: https://
ptkhanacademy.org/.
Acessos em: 21 fev. 2025.

r@ Livro

Recomendamos a

leitura de Data science na
educacdo, da professora
Andrea Filatro. Um

livro interessante para
profissionais da educagdo
que, entre assuntos como
data science, big data,
learning analytics e 1A na
educagdo, trata da aplica-
¢do de andlise preditiva
educacional.

FILATRO, A. Sao Paulo: Novatec
Editora, 2020.
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r@ Leitura—

Para complementar

seus estudos sobre a IA
na pratica educacional,
recomendamos a leitura
do artigo Inteligéncia
artificial e educagdo:
refletindo sobre os desafios
contempordneos.

Disponivel em: https://repositorio.
ufba.br/handle/ri/38646. Acesso
em: 21 fev. 2025.

) [ p—

Minority Report é um filme
de 2002 que, além de
explorar temas atuais
como predestinagdo, livre
arbitrio e ética no uso da
IA, apresenta os “Precogs”
ou “pré-cognitivos”, tecno-
logia ficticia e futuristica
capaz de ter conhecimento
prévio ou antecipado de
eventos criminais futuros
por meio de habilidades
psiquicas, que é usada pelo
detetive (estrelado por
Tom Cruise) para prevenir
crimes. Esse é um exemplo
de uso e aplicagdo da
andlise preditiva baseada
em eventos e padroes.

Direcdo: Steven Spielberg. EUA:
Twentieth Century Fox; Dreamworks
Pictures; Cruise/Wagner Productions,
2002.

B

O emprego da frase “Seu
aluno é a sua persona!” em
nossos estudos refere-se a
personalizacdo do perfil do
discente para o processo
de ensino e aprendiza-
gem. Para tanto, vocé
precisa fazer uma avaliagdo
diagndstica do perfil do
seu aluno (ou seus alunos),
a fim de explorar caminhos
cada vez mais reais para

a personalizacdo do
processo.

Em verdade, como mencionado anteriormente, sdo “velhos” concei-
tos aplicados a uma nova tecnologia. Cabe a nés, professores, a pesqui-
saeaaplicacdosemreproducao dalAem nossas aulas e planejamentos.
Precisamos nos conscientizar de que sejam inUmeros os exemplos que
encontraremos ou os apresentados aqui com relacdo a aplicacdo da
IAG, a nossa pratica do dia a dia € que nos dara conhecimentos e segu-
ranca em saber lidar com essa nova tecnologia. Nao existe um modelo
pronto, pois para cada processo de ensino e aprendizagem, temos que
considerar o contexto e a forma de aprendizagem, primando sempre

pela qualidade de uma educac¢do mais personalizada.

c c A falta de diretrizes claras sobre 0 uso de IA na educagéo levanta preo-

cupagoes éticas. Muitas escolas tém politicas para alunos, mas poucas
tém para professores. O uso de IA para corregao e feedback também
suscita questionamentos sobre a personalizagdo do ensino e a qualida-
de do aprendizado. (SPADONI, 2024)

29

Nesse contexto, devemos reforcar a importancia de os prompts se-

rem definidos com base nas seguintes dicas:

1.

Aluno: é importante conhecer seu aluno a fim de facilitar a
personalizacdo da aprendizagem. E necessério ter uma avaliacdo
diagndstica inicial para reconhecer o nivel de interesse e de
conhecimento do seu alunado. Seu aluno é a sua persona!n

Objetivo: deve ser claro e especifico. Defina claramente o que
vocé quer buscar com o seu prompt: avalia¢do, conteldo, dicas,
sugestdes, habilidades, revisao.

Contexto: é necessario contextualizar o ambiente e apresentar
situacdes do mundo real para facilitar o entendimento pela IAG
do que vocé esta buscando como resposta.

Formato: explique claramente o formato em que deseja a
resposta. Por exemplo: “escreva em duas linhas o que...”;
“gere uma lista de sete topicos com...”; “apresente de forma
dissertativa a explica¢cdo para a férmula...” etc.

Restrigdes: caso tenha restri¢des, € bom informar. Por exemplo:
“apresente a listagem sobre..., desconsiderando as ferramentas
educacionais pagas...".

Assim, nés, além de estudarmos nossa area formativa, de maneira

critica, temos de personalizar nossos ambientes educacionais - sejam
eles hibridos, presenciais ou a distancia - com auxilio da IAG. Nesse sen-
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tido, precisamos saber elaborar prompts ndo como receitas prontas,
mas conforme as situa¢des personalizadas do contexto em que estamos
inseridos. Somente dessa maneira teremos estudos de caso e exemplos
praticos personalizaveis, e de uma educacdo adaptativa de qualidade.

)| CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao final do capitulo. Acreditamos que vocé tenha compreen-
dido, de modo geral, as definicbes e caracteristicas da IAG e que as partes
praticas até o momento |he auxiliem em suas atividades como educador e
no cotidiano. E importante considerar na prética pedagdgica os 4Rs: refletir,
respeitar, revisitar e revisar. Nao existe uma formula magica, mas ao utilizar-
mos a IAG, temos de estar atentos a nossa formacao e a formagdo de nossos
discentes. Ndo podemos nos deixar levar pela facilidade de reproduzir.

E sempre bom lembrarmos que a IAG é baseada em dados e que nem
sempre as informagdes geradas sao veridicas. Por isso, precisamos ser
questionadores e nos policiar para ndo criarmos o habito da reproducdo
pelas facilidades proporcionadas pela ferramenta. Ao refletir, enfrenta-
mos o desafio de fazer diferente e criar oportunidades Unicas para nossos
educandos.

Nesse contexto, acreditamos que, utilizando os 4Rs habitualmente,
promoveremos uma aprendizagem mais investigativa e conectada a reali-
dade e ao contexto dos alunos. A IAG é uma poderosa aliada para a criacdo
de um ensino instigante e motivador, ndo somente para ndés, professores,
mas também para nossos alunos. No entanto, o desafio esta mais nas ha-
bilidades comportamentais que desenvolvemos e podemos desenvolver
em nossos alunos do que na IAG propriamente dita. Até brevel!

ATIVIDADES

Suponha que vocé seja um educador responsavel pelo desenvol-
vimento de um plano de ensino personalizado para estudantes do
Ensino Médio. Para garantir que cada aluno atinja seu maximo poten-
cial de aprendizagem, o plano de ensino tera: avaliagdes diagndsticas,
planos de aprendizado individualizados, aprendizagem baseada em
projetos e feedback continuo. Dessa forma, crie um prompt que traga
como resposta para vocé um plano de ensino personalizado com
elementos especificos que Ihe auxiliem na elaboragdo das aulas.
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Com base em suas experiéncias profissionais, formagdo académica

e atuagdo como docente, elabore um prompt solicitando um roteiro
de video ou uma dissertagdo que vocé utilizard para se apresentar

de forma pessoal e profissional a sua turma. O texto devera incluir
uma introdugdo amigavel, detalhes sobre sua trajetéria profissional e
académica, bem como suas expectativas e objetivos para a disciplina.
Sinta-se a vontade para incluir qualquer informacdo que considere
importante para criar uma conexdo inicial com seus alunos. Considere
0s 4Rs e utilize a IAG para |he auxiliar na elaboracdo.

A respeito da IAG e seu reflexo na educagdo, e considerando

sua propria vivéncia profissional e pessoal, bem como a de seus
colegas, responda: como a IAG estd impactando a atuagdo docente?
Quiais sdo as principais vantagens e desafios percebidos na integra-
¢do da IAG no contexto educacional?
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Futuro da educacao com as
tecnologias inteligentes

Neste capitulo refletiremos sobre o futuro da educagdo com as tec-
nologias inteligentes. Para tanto, iniciaremos nossos estudos historiando
a Revolugdo Industrial para compreendermos os avangos tecnoldgicos e
seus impactos na educac¢do. Em seguida, passaremos pelo conceito da
Educagao 5.0, bem como abordaremos as interagdes entre tecnologias
inteligentes e metodologias educacionais.

Em diferentes momentos sera destacada a importancia das habilidades
comportamentais a serem desenvolvidas por discentes e docentes com
0 uso das tecnologias inteligentes. Ao final do capitulo, complementamos
nossos estudos abordando as oportunidades e os desafios que as aplica-
¢Bes dessas tecnologias nos trazem nas praticas do dia a dia educacional.

— C-’;' Objetivos de aprendizagem ~
Com o estudo deste capitulo, vocé serd capaz de:

- compreender a evolugdo tecnoldgica e a educagao 5.0;

- identificar e aplicar as tecnologias inteligentes na educacao;

- refletir sobre os desafios e oportunidades das tecnologias inteli-
gentes na melhoria do ensino e da aprendizagem.

Educacao 5.0

Pode-se considerar a Educacdo 4.0 como um reflexo da 4® Revo-
lucdo Industrial no ensino e aprendizagem, em que as tecnologias
inteligentes auxiliam os professores na personalizacdo e interati-
vidade da aprendizagem. Para Moran (2015), o processo de ensi-
no-aprendizagem é auxiliado, na Educacdo 4.0, pela conexdo entre
as tecnologias digitais e as metodologias inovadoras, contribuindo
para a formacdo discente.

Futuro da educagdo com as tecnologias inteligentes
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Orgulho e Preconceito é um
filme, baseado no livro ho-
mobnimo de Jane Austen,
que retrata a sociedade
britanica do século XIX e
suas estruturas sociais,
politicas e econdmicas im-
pactadas pela Revolugdo
Industrial.

Diredo: Joe Wright. Reino Unido;
Franca; EUA: Universal Pictures;
Studio Canal; Working Title Films,
2005.
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Recomendamos o livro
The Second Industrial
Revolution, 1870-1914
(ou A Segunda Revolugdo
Industrial, 1870-1914,
em tradugdo livre), que
aborda os impactos e

as mudangas sociais e
econdmicas durante a 2°
Revolugdo Industrial.

O'BRIEN, P Abingdon: Routledge,
2006.

Nesse sentido, para melhor entendermos o status atual da educa-
cao frente a tecnologia, duas coisas merecem ser abordadas: a historia
da Revolugdo Industrial, ou seja, a progressao até a atualidade, e a Edu-
cacdo 5.0, ou seja, um olhar para o futuro.

Como chegamos a Educacdo 4.0

A Primeira Revolucdo Industrial (Indudstria 1.0) teve seu inicio na In-
glaterra no final do século XVIII e foi marcada pela transformacao da
producdo artesanal em manufatura industrial. Nesse periodo o Brasil
era ainda uma colbnia portuguesa. A economia brasileira era baseada
no comércio de agucar e café e no uso de mao de obra escrava. A edu-
cacdo era centrada, tradicional e voltada a memoriza¢do. A tecnologia
de ponta nessa época eram as maquinas a vapor, que no caso do Brasil,
era limitada e com foco na agricultura.

No século XIX ocorreu a Segunda Revolu¢do Industrial (IndUstria 2.0)
- muito bem retratada pela mecanizacdo e pelas condi¢8es de trabalho
no filme Tempos Modernos (1936), com Charlie Chaplin -, que foi marcada
pela producdo em massa e pelo uso da eletricidade. No Brasil tivemos
momentos importantes que marcaram a inicializacdo da industrializa-
¢do, como a Aboli¢do da Escravatura (1888) e a Proclamacao da Republi-
ca (1889). Na area educacional, o método de ensino passou a espelhar
a logica industrial, com a sistematizacao do ensino e a padronizagdo de
curriculos. A tecnologia principal da época foi a eletricidade e as ferrovias
impulsionaram a urbaniza¢do - no caso do Brasil, em estados como Sao
Paulo, tivemos o crescimento da industrializagdo nos grandes centros.

No século XX ocorreu a 32 Revolugdo Industrial (Industria 3.0), marcada
pela computac¢do e automacao. Nos Estados Unidos, a revolu¢do comegou
a transformar - por meio da automacao e da computacdo - a produgdo e
a comunicagao no século XX. Ja no Brasil experimentamos uma rapida ur-
banizacdo e industrializacdo, com a construcao de Brasilia (erguida duran-
te o governo de Juscelino Kubitschek e inaugurada em 1960), e o Milagre
Econdmico (no governo de Emilio Garrastazu Médici (1969-1974), durante
o regime militar). Tivemos ainda a expansdo de infraestrutura, incentivada
pelas politicas econdmicas e financeiras. A indlstria automobilistica e a
area de telecomunicagdes, por exemplo, cresceram com a adogdo de au-
tomacado e computagdo, e na educagdo passamos a utilizar as tecnologias
digitais e métodos interativos nas salas de aula.
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Apesar dos desafios econdmicos, o Brasil vem adotando nas ulti-
mas décadas cada vez mais tecnologias digitais, investindo em star-
tups e inovacdo. Na educacgao, elas nos permitem a personalizacao
do aprendizado.

A 42 Revolucgao Industrial é a que vivemos hoje, marcada pela fusdo
de tecnologias fisicas, digitais e biolégicas, bem como pela automacao
e pelo uso de tecnologias inteligentes. No entanto, o foco dessa revolu-
¢do esta na conectividade entre as maquinas e os sistemas com uso de
dados em tempo real (Just in time) otimizando a produg¢do e a tomada
de decisdo. O impacto dessa revolucdo na educagdo esta nas ferramen-
tas digitais e nos ambientes de aprendizagem personalizados.

Assim, a educagdo que vivemos hoje nos conduzira a Educacdo 5.0,
em que tecnologias como a inteligéncia artificial (IA) e internet das coi-
sas (loT, sigla para Internet of Things) ganham maior peso e moldam
cada vez mais nosso futuro.

Com base no resumo histérico apresentado sobre as revolugbes
industriais, podemos considerar que a Industria e Educagdo 5.0 estdo
emergindo como uma evolugdo natural das mudancgas tecnologicas e
sociais. Embora ainda ndo reconhecidas oficialmente, ja identificamos
em nossa realidade atual, marcada pelos avangos da IA, um movimento
focado na colaboracdo entre humanos e maquinas inteligentes.

/‘@ Livip —————————

Caso queira saber um
pouco mais sobre a 3% Re-
volugdo Industrial e como
a automagdo e a compu-
tagdo ajudaram a redefinir
a economia e a sociedade
mundial, recomendamos
o livro A Terceira Revolugéo
Industrial: como o poder
lateral estd transformando
a energia, a economia e 0
mundo.

RIFKIN, J. Rio de Janeiro: Elsevier,
2011,
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Recomendamos o

livro A Quarta Revolugdo
Industrial, que analisa as
tecnologias inteligentes e
como elas estdo moldan-
do o futuro do trabalho e
da sociedade.

SCHWAB, K. Rio de Janeiro: Best
Business, 2016.

A Fime

Ex Machina: Instinto Artifi-
cial € um filme interes-
sante pois explora temas
como ética na criagdo

de inteligéncia artificial,
consciéncia e a complexi-
dade das interages entre
humanos e maquinas.

Direcdo: Alex Garland. Reino Unido;
EUA: A24; Universal Pictures; Film4,
2015.
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AL Filme

O filme Tau conta a his-
téria de Julia, uma jovem
sequestrada e mantida
prisioneira em uma casa
futurista por um cientista
chamado Alex. Ela partici-
pa de experimentos com
alATau, que controla a
casa. Ao tentar escapar,
Julia explora as falhas

de Tau para obter sua
liberdade. O filme aborda
a interagdo humano-
-maquina, moralidade,
consciéncia da IA e ética
sobre a autonomia das
maquinas. Vale a pena
assistir!

Direcdo: Federico D'Alessandro.
EUA: Addictive Pictures; Kaos
Theory Entertainment; Phantom 4
Films, 2018.
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Educagdo 5.0

- Educagdo 3.0 Momento futuro,
Educacdo 1.0 ) .
) ) A partir da em gue havera
Final do século . . ~
~ década de 1970. maior colaboracdo
XVIII. Educagdo
Passamos a entre humanos
centrada, o ) :
e utilizar tecnologias e tecnologias
tradicional o ) N
R digitais e métodos inteligentes e
evoltada a N : 5
o interativos nas adaptabilidade da
memorizacdo.

salas de aula. educacdo.

Educacdo 2.0 Educacgdo 4.0
Final do século XIX Momento aFuaL
e inicio do século .em que haNa
XX. Sistematiza¢ao incorporagao
do ensino e intensa de
padronizacdo de tecnologias
curriculos. no cotidiano
— \_educacional.

A Industria 5.0 enfatiza a personalizacdo em massa, a sustenta-
bilidade e o bem-estar humano, caracteristicas fundamentais que a
educacdo também precisa incorporar. Assim, a Educag¢do 5.0 deve se
adaptar a essas novas demandas, promovendo um aprendizado mais
personalizado, colaborativo e voltado para o desenvolvimento holistico
do ser humano, preparando-o para um futuro em que a tecnologia e a
humanidade caminhem juntas.

Tecnologias inteligentes para a educacdo

A partir do panorama histérico, podemos considerar que o avango
das revolugdes industriais aponta para a emergéncia da IndUstria e
Educagdo 5.0. Esse momento, notoriamente, é a evolu¢do das tecno-
logias e das praticas sociais. Nao temos oficialmente a classificacao
da Industria e Educagdo 5.0, mas é indiscutivel o destaque para a in-
teligéncia artificial e a colaboracdo entre humanos e maquinas inte-
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ligentes em quesitos como a personalizacdo, a sustentabilidade e o
bem-estar humano.

- g <
|
Outro fator indiscutivel é que essas questdes sao
fundamentais para o futuro da educacdo de quali-
dade. Esses temas precisam nos ajudar a moldar as
transformacg0es que a educacgdo precisa, afinal, preci-
samos ofertar um ensino mais adaptado as necessi-

dades individuais do aluno, promovendo, portanto, um
aprendizado colaborativo e abrangente.

[ - 1]
|

Boyko.Pictures/Shutterstock
Angelina Bambina/Shutterstock
GoodStudio/Shutterstock

Nesse sentido, a Educagao 5.0 surgira como uma ponte
entre a tecnologia e a humanidade, trazendo uma nova di-
‘ mensdo ao ambiente educacional. Esse momento de
transicdo nos desafiara a criar cendrios educacio-
nais que considerem o contexto local, as ne-
cessidades especificas e as experiéncias

4
I >
’ ‘. \ﬂ Unicas de professores e comunidades.

Em cada cenario, a esséncia humana do ensino e da aprendizagem
pode brilhar intensamente, exigindo de nés, educadores e cidadaos,
um compromisso renovado com a personalizacdo e o bem-estar dos
alunos. E nossa responsabilidade, como profissionais da educacao, ga-
rantir que essas inova¢des ndo apenas acompanhem o ritmo da tecno-
logia, mas também enriquecam a experiéncia educativa com um toque
profundamente humano e empatico.

Nesse contexto, podemos reinventar as “velhas” metodologias e
tecnologias, aliando nossas experiéncias didaticas para impulsionar a
Educacdo 5.0. A integracao de metodologias ativas com tecnologias in-
teligentes permitird a criagdo de cenarios inovadores que moldardo o
futuro do aprendizado.

A seguir, apresentaremos exemplos educativos que exemplificam o
uso dessas tecnologias, destacando as contribui¢des de autores e pes-
quisadores relevantes. Esse enfoque nos permitira relacionar as meto-
dologias ativas, as tecnologias inteligentes e as habilidades humanas
essenciais a serem desenvolvidas pelos alunos, preparando-os para
um futuro em que a educacdo e a tecnologia convergem de maneira
significativa e mais humana.

Futuro da educagdo com as tecnologias inteligentes
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Essas plataformas estdo
em:

Google sala de aula:
https://classroom.google.
com/.

Padlet: https://padlet.com/

Acessos em: 29 ago. 2024.

Glossario

brainstorming: técnica
de discussdo em grupo
para solucionar um pro-
blema ou conceber um
trabalho mais criativo.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma metodologia
ativa que permite que o corpo discente atue em projetos reais, promo-
vendo a integracdo de teoria e pratica. Nela, a integracdo de tecnolo-
gias digitais, como plataformas de gestao de projetos e ferramentas de
prototipagem digital, favorece a aplicagdo pratica dos conhecimentos
tedricos (ALMEIDA, 2015).

Essa metodologia também permite aos alunos o desenvolvimen-
to de habilidades como a resolu¢do de problemas, a colaboracao e o
pensamento critico. Para tanto, podemos usar algumas plataformas de
gestdo de projetos colaborativos e ferramentas de prototipagem digi-
tal, como o Google sala de aula ou a Padlet.

O Google sala de aula é uma plataforma de gestao de aprendiza-
do que auxilia na organiza¢do dos projetos educacionais. Ela possi-
bilita a criagdo de um ambiente educacional por meio da geracdo de
turmas, distribuicdo de tarefas e visualizagdo e acompanhamento
do progresso dos alunos.

E importante considerar que o Google sala de aula é, parcialmente,
gratuito e necessita de uma conta de e-mail - alunos e professores - no
Gmail para acesso. Essa ferramenta é integrada a outras ferramentas
da Google, como Drive (para armazenamento de dados) e Meet (para
videochamadas), e oferece organiza¢do de cursos, feedback imediato e
recursos de acessibilidade.

O Padlet é uma plataforma gratuita de colaboracdo que permite
elaborar murais digitais para que os alunos compartilhem ideias, re-
cursos e feedback em tempo real. E muito utilizada para organizar
projetos, para sessdes de brainstorming, organizacao de ideias e co-
laboracdo em projetos.

As ferramentas apresentadas sdo distintas em rela¢do a suas fina-
lidades, ao uso e a aplicacdo, pois o Google sala de aula é voltado a
gestdo de curso, sendo mais complexo que a Padlet, que é uma ferra-
menta de organizacdo e colaborac¢do de ideias.

No entanto, ambas facilitam e promovem atividades colaborativas,
a resolucdo de situacdes-problemas e o pensamento critico. Sao ferra-
mentas poderosas na promog¢do da Educagdo 5.0, ajudando a preparar
nossos alunos a serem cidaddos mais inovadores, criativos e colabora-
tivos. E fundamental sabermos explorar e aproveitar o melhor de cada
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uma das ferramentas a fim de transformar nossa pratica educacional e
tornar o aprendizado mais envolvente e eficaz!

Além da ABP, temos diversas outras metodologias ativas que contri-
buem para a progressao da Educag¢do 5.0 e que se tornam inovadoras
a partir de sua integracao com novas ideias, tecnologias inteligentes e
diferentes propositos de ensino e aprendizagem.

Entre elas, daremos destaque para o ensino personalizado, apoia-
do por sistemas de aprendizagem adaptativa que utilizam algoritmos
de recomendacdo que ajustam o contelido de aprendizagem as neces-
sidades individuais dos alunos, desenvolvendo habilidades de autono-
mia e autoavaliacao (FERREIRA, 2012).

Voltada para o ensino personalizado, a Khan Academy é uma plata-
forma adaptativa gratuita e que ja esta em portugués. Essa ferramenta
oferta recursos educacionais gratuitos, como videos e exercicios, que
sao adaptados ao progresso do discente.

O processo de aprendizagem na Khan Academy pode ser acompanha- m Site

do por professores e pais. E importante considerar que, além da resolu- Confira a Khan Acaderny
em: https://pt.khanaca-
demy.org/. Acesso em: 29

a habilidade de autonomia, pois eles préprios gerenciam seu ritmo de ago. 2024.

¢do de problemas e do pensamento critico, os alunos podem desenvolver

estudo e tomam decisGes sobre o seu processo de aprendizagem.

Por fim, como metodologias interessantes para a promocao da
Educacdo 5.0 temos também: a Aprendizagem Baseada em Com-
peténcias, com foco na aplicacdo de habilidades praticas, no de-
senvolvimento profissional e na avaliagdo por meio de simulagdes e
projetos, preparando os alunos para o mercado de trabalho com uma
abordagem voltada para resultados reais (ALMEIDA, 2015); e a Edu-
cacao Maker, que utiliza kits de robotica e plataformas de programa-
¢do, promove a criatividade e a resolu¢do de problemas, bem como
prepara os alunos para desafios reais com uma abordagem pratica e
inovadora (FONSECA, 2019).

Para essas e outras metodologias existem tecnologias que pode-
mos utilizar para promover aulas mais instigantes que colaborem com
a promoc¢ao da Educacao 5.0. Entre elas podemos considerar tecno-
logias como a inteligéncia artificial (IA), que possibilita a autonomia,
a resolucdo de duvidas e a oferta de feedbacks personalizados que
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apoiam o progresso individual do aluno (HINTON et al., 2017); a Rea-
lidade Aumentada (RA), que enriquece a experiéncia educacional com
informacdes digitais sobre o ambiente real, bem como estimula a curio-
sidade e a compreensao espacial (FINGER, 2015); e a Realidade Virtual
(RV), que proporciona simula¢8es imersivas e ajuda na compreensao
contextual e no pensamento espacial (TEGMARK, 2018).

Independentemente de tecnologias e metodologias, cabe a nés pro-
fessores encontrar formas de explorar e incorporar esses recursos em
nossas praticas pedagogicas. Muitos desse artificios sdo gratuitos e exi-
gem dedicacdo, automotivagdo e propdsitos.

Sim, o processo de educagao - ensinar, em especial - precisa
de proposito para ocorrer.

0 o

O ensino precisa ser significativo, e ao fazé-lo, nés ndo estamos
apenas enriquecendo nossas aulas, mas também preparando nossos
alunos para um futuro em que criatividade, autonomia e habilidades
praticas serdo fundamentais para nossa existéncia em sociedade.
Experimente tecnologias e metodologias para transformar suas aulas e
proporcionar uma sociedade cada vez melhor!

Tecnologias inteligentes

A maioria das tecnologias usadas atualmente sdo consideradas di-
reta ou indiretamente emergentes para a educagao, pois essas sao tec-
nologias consideradas inovadoras e que estdo ganhando relevancia na
transformacao de praticas educacionais tradicionais, propiciando uma
melhoria no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Kenski (2015), as tecnologias inteligentes na educacao
sdo inovacdes tecnolodgicas que, devido a sua recente introducdo e
desenvolvimento, oferecem novas possibilidades para a melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem, além de potencialmente trans-
formar a educacdo ao introduzir novas ferramentas, metodologias e
abordagens. Essas tecnologias incluem (e ndo se limitam a): IA, RA, RV,
Blockchain e 10T. Elas estdo definidas a seguir.
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Quadro 1
Tecnologias inteligentes

IA

loT

Fonte: Elaborado pela autora.

Tecnologia que realiza atividades que normalmente repetem a in-
teligéncia humana, como aprendizado e resolugdo de problemas.

Tecnologia que sobrep&e informacdes digitais ao ambiente real, en-
riquecendo a percepg¢do do usuario com elementos virtuais intera-
tivos por meio de dispositivos como smartphones ou 6culos de RA.

Tecnologia de ambiente digital imersivo que simula um espago real
ou ficticio, proporcionando ao usuario uma experiéncia tridimensio-
nal com 6culos VR ou controladores.

Tecnologia de estrutura de dados descentralizada e segura que
registra transa¢8es em blocos interligados, formando uma cadeia
imutavel e resistente a fraudes.

Tecnologia que integra dispositivos ffsicos por meio da internet.
Com ela é possivel coletar, armazenar, atualizar e trocar dados, oti-
mizando operagdes e fornecendo informacdes em tempo real.

Como exemplo da inteligéncia artificial temos os sistemas de tutoria
inteligente que adaptam o conteldido de acordo com o desempenho do
aluno, como o utilizado na plataforma Khan Academy, que personaliza
o0 processo de ensino e aprendizagem.

Futuro da educagdo com as tecnologias inteligentes
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Com o livro Data Science
na educacéo: caminhos
para a andlise de dados
educacionais conseguimos
compreender melhor

0 uso de algumas das
tecnologias inteligentes,
como o blockchain, aplica-
do a gestdo educacional.

FILATRO, A. Sdo Paulo: Editora
Loyola, 2020.

B

Praticas voltadas a apren-
dizagem de adultos.
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Como exemplo da RV podemos citar o Google Cardboard, que pro-
porciona experiéncias de RV com smartphones. Consiste em montar
um oculos de papeldo com visor e abertura para o telefone, permitindo
uma experiéncia de realidade virtual basica.

Um exemplo de RA na educacdo é o Google Expeditions, aplicativo
gratuito disponivel nas lojas de aplicativos como Play Store e Apple Store,
que permite visitas virtuais a diferentes locais do mundo e do espaco.

No caso da tecnologia de blockchain, temos como exemplo a emissdo
de diplomas e certificados digitais educacionais. Como o proprio nome
define, as informacgdes sdo divididas em blocos de forma sequencial e
vinculados ao bloco anterior. Isso cria uma cadeia de blocos imutavel,
segura e transparente. Uma outra aplicacdo é a protecdo de dados e pri-
vacidade das informac6es dos alunos. Com o blockchain, os dados sensi-
veis dos alunos, como registros académicos e informagdes pessoais, sao
armazenados de forma segura e acessivel apenas a partes autorizadas.

Nosso ultimo exemplo de tecnologia inteligente aplicada a educacdo
é o uso de |oT e sensores nas salas de aula. Esses sensores, equipados
com inteligéncia artificial, podem monitorar as condi¢cGes ambientais
- como temperatura, umidade, iluminacdo e qualidade do ar - para
proporcionar mais conforto no processo de ensino e aprendizagem,
detectando por exemplo se a sala esta muito quente e acionando o
ar-condicionado para resfriar o ambiente, ou ajustando as luzes para
melhorar a visibilidade se a iluminacao for insuficiente.

Como pudemos perceber, estamos vivendo a era da inovagao edu-
cacional por meio das tecnologias inteligentes, que estao transforman-
do as nossas praticas pedagdgicas e andragégicasn. Essas tecnologias
ndo s6 engajam os alunos, mas também aprimoram o ensino. Como
professores, precisamos saber lidar com essas tecnologias a fim de ino-
var e criar experiéncias educacionais ainda mais enriquecedoras!

Aplicagoes de tecnologias na educacao

Agora que ja conhecemos algumas das tecnologias inteligentes e
suas relagBes com algumas metodologias, vamos discorrer um pouco
sobre o uso delas na pratica educacional. Como somos diversos e de
areas diversificadas, aqui vamos abordar temas gerais e que permeiam
nosso cotidiano direta ou indiretamente: artes, geografia e historia.
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Para isso, de maneira genérica, vamos exemplificar a metodologia da
Educacdo Maker para artes e das tecnologias de RA e RV para geografia
e historia, respectivamente.

E valido reforcar que, independentemente de metodologias e tecno-
logias, precisamos desenvolver nossas habilidades de criatividade para
inovar em nossas aulas e criar propésitos de aprendizagem. Somente
assim formaremos alunos cada vez mais criativos e inovadores! Por-
tanto, ndo devemos nos apegar apenas as tecnologias de ponta ou nos
limitar pela auséncia de acesso a essas tecnologias inteligentes. Assim,
vamos falar também de alternativas que facilitam a aprendizagem do
pensamento computacional e de competéncias digitais, previstos na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - cujo desenvolvimento é in-
dicado desde os primeiros anos escolares.

O pensamento computacional é uma ciéncia que independe de tec-
nologia e se mostra como uma competéncia essencial na era digital,
pois é inerente ao entendimento de qualquer outra tecnologia, prepa-
ra os individuos para a complexidade do mundo moderno e fomenta
a criatividade e a inovacgdo (WING, 2008). Segundo Liukas (2015), seus
pilares sdo:

1 O ,o° O 2
Decomposi¢do Reconhecimento
- dividir um ° de padroes
problema o - identificar
complexo em . /_ semelhangas e
partes menores. o diferencas.
o ) 4
3 Algoritmos -

criar sequéncias
de passos ou

Abstragdo -
ignorar detalhes
irrelevantes para instrugoes

focar nos aspectos para resolver
essenciais do um problema
problema. especifico.

Considerando que a metodologia Maker promove a criatividade e a
resolucdo de problemas, podemos utilizar como recursos de tecnolo-
gias os kits de robdtica, como o Lego, e plataformas de programacao,
como o Scratch. Em caso de auséncia desses recursos, é possivel utili-
zar materiais reciclados que incentivam a sustentabilidade e estimulam
os alunos a pensarem de forma inovadora. E importante considerar
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que para nés, professores, o uso de materiais reciclados e ferramentas
basicas de artesanato pode ser uma excelente alternativa na promogao
da aprendizagem. Ainda assim, esses recursos permitem que os alunos
pratiguem habilidades de pensamento computacional.

Ao combinarmos tecnologia, pensamento computacional e susten-
tabilidade a metodologia Maker, criamos um ambiente de aprendiza-
do que prepara os alunos para os desafios do futuro, incentivando-os
a serem criativos e inovadores, independentemente das ferramentas
tecnoldgicas disponiveis.

Outras duas aplicagdes sdo a RA para aulas de Geografia e a RV para
estudos de Histéria. Em uma aula de Geografia, por exemplo,
por meio de aplicativos de RA, os alunos podem explorar ma-
pas fisicos e politicos. Para os professores sem acesso a dis-
positivos de RA, alternativas como a criagdo de mapas fisicos
com camadas de informagdes sobrepostas usando transpa-
réncias e projetores podem ser eficazes. Ainda assim, com
0 Google Earth, uma ferramenta gratuita, também pode ser
utilizada para explorar diferentes regifes virtualmente.

Considerando a RV, em uma aula de Historia, os discen-
tes poderado visitar eventos historicos ou antigas civiliza¢bes
por meio de simuladores. Se ndo for possivel o uso de tec-
nologia de RV, a utilizacdo em sala de aula de videos do YouTube ou de
encenacdes (por meio de teatros) sobre eventos histéricos podera ser
uma alternativa viavel. Esses recursos proporcionam aos alunos uma
experiéncia mais tangivel e envolvente, bem como uma conexdo mais
aprofundada com o conteudo histérico.

Em ambos os casos, também é possivel aplicar o pensamento com-
putacional com recursos tecnolégicos de incentivo ao desenvolvimento
de habilidades como criatividade, autonomia, pensamento critico e re-
solucdo de problemas.

Exemplo de aplicacdo pratica

Vamos fazer um plano de aula? Para tanto, vamos utilizar a me-
todologia Maker para a ressignificacdo da Escultura de David de
Michelangelo. Para contextualizar vamos, primeiramente, historiar
Michelangelo e a estatua de David. Michelangelo (1475-1564) foi
um dos mais importantes artistas do renascimento italiano; ficou
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conhecido por suas contribui¢des artisticas e foi admirado por sua
habilidade em capturar a forma humana com um realismo e uma ex-
pressividade incomparaveis. A estatua de David foi feita em marmo-
re branco e tem cerca de 5,17 metros de altura. A escultura retrata o
heroi biblico David antes da batalha com Golias em um momento de
intensa concentracdo e preparo.

Veja a seguir uma possibilidade de plano de aula sobre o assunto:

Quadro 2
Plano de aula

Titulo da aula: Ressignificacao da Escultura David de Michelangelo

Professor(a): Jodo da Silva. Disciplina: Arte. Série/Turma: 6° ano. Data: julho de 2024.

Gerais: incentivar os alunos a reinterpretar e criar suas proprias versdes da escultura “David”
de Michelangelo, incorporando elementos de tecnologia ou de reciclagem.

Objetivos Especificos: desenvolver habilidades de design e engenharia criativa. Aplicar conceitos de tec-
nologia e reciclagem na criagdo de arte. Promover o pensamento computacional por meio de
projetos interativos.

Tema Principal Ressignificacdo da escultura David de Michelangelo.

Histdria e contexto da escultura David. Aplicacdo de tecnologias simples e materiais reciclados.
Subtemas Pensamento computacional: decomposi¢cdo de problemas, reconhecimento de padrdes, abs-
tragdo e criagdo de algoritmos.

Estratégias de Ensino: utilizacdo de uma abordagem pratica e criativa combinando arte e tec-
nologia.
Atividades:
X Introducdo: discussao sobre a escultura David e seu significado histérico e artistico.
Metodologia ) - ) ) 5
Planejamento: alunos utilizam Tinkercad para modelar e prototipar suas versdes da escultura.

Construgdo: criagdo de esculturas fisicas usando materiais reciclados e tecnologia simples
(LEDs, motores reciclados).

Integracdo: adaptagdo dos motores e LEDs para movimentar e iluminar as esculturas.

Materiais: papeldo, partes de eletronicos reciclados, ferramentas basicas de artesanato.
Recursos Tecnologias: Tinkercad, SculptGL e FreeCad para modelagem 3D e prototipagem.

Outros: exemplos de esculturas interativas e videos sobre a escultura David.

Introdugdo: apresentacdo da escultura David de Michelangelo e discusséo sobre suas caracte-
risticas e impacto artistico; explicagdo sobre o uso de materiais reciclados e tecnologias simples.

Planejamento e modelagem: alunos utilizam Tinkercad para desenhar e projetar suas versdes
Desenvolvimento  da escultura.

Construgdo: montagem das esculturas utilizando materiais reciclados e integracdo de compo-
nentes eletrénicos.

Teste e ajuste: verificagdo do funcionamento dos elementos interativos (motores e LEDs).

(Continua)
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Titulo da aula: Ressignificacdo da Escultura David de Michelangelo

Professor(a): Jodo da Silva. Disciplina: Arte. Série/Turma: 6° ano. Data: julho de 2024.

Exibicdo e discussdo das esculturas criadas pelos alunos.

Concluséo
Reflexdo sobre o processo criativo e os conceitos de pensamento computacional aplicados.
Critérios: criatividade e originalidade na ressignificacdo da escultura; habilidade na integracdo
de tecnologia e materiais reciclados; aplicagdo dos conceitos de pensamento computacional
no projeto.

Avaliacao Instrumentos: observacdo direta durante a construgdo; apresentacdo final das esculturas; au-

toavaliagdo e feedback dos colegas.

Procedimentos: avaliacdo continua durante o desenvolvimento da atividade; andlise das escul-
turas finalizadas e discussdo sobre a aplicagdo dos conceitos.

Necessidades especiais: adaptar materiais e instru¢des conforme necessario para garantir a
Adaptacdes e Inclu- participacao de todos os alunos.

sao Estratégias de inclusdo: fornecimento de suporte adicional e adaptagdes de tarefas para alu-
nos com necessidades especificas.

Incentivar a experimentagdo e a criatividade, proporcionando um ambiente de aprendizado

Observagoes .
colaborativo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com base no plano de aula apresentado é possivel aplicar as meto-
dologias ativas integradas na educacao. Com a tematica A ressignifica-
¢@o da escultura de David de Michelangelo, aliada a metodologia Maker,
podemos aplicar as tecnologias inteligentes, como a modelagem em
3D. Ainda assim, no caso da auséncia de tecnologias, o professor pode
promover o uso de materiais reciclados, propiciando uma abordagem
inovadora que estimule a criatividade, a resolucdo de problemas e a
consciéncia ambiental dos alunos.

Nos dois casos, 0 pensamento computacional fortalece as habilidades
essenciais para o uso adequado de tecnologias. A decomposi¢do, o reco-
nhecimento de padrdes, a abstragdo e o algoritmo sao técnicas que aju-
dam a desenvolver competéncias técnicas e comportamentais que possam
preparar os discentes para o futuro tecnolégico e sustentavel, promovendo
uma educag¢do mais conectada com as demandas do século XXI.

2.4 Desafiose oportunidades das
0 video tecnologias inteligentes na educacao

Na era da inteligéncia artificial a educacao esta passando - ou preci-
sa passar - por uma revolucdo transformadora. Ndo somente em as-

pectos de aplicagdo das ferramentas tecnoldgicas, como também na
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qualidade do processo de ensino e de aprendizagem. E cada vez mais
necessario que o ensino se torne mais interativo, personalizado e aces-
sivel. Nesse sentido, os desafios da IA na educacdo perpassam as tec-
nologias inteligentes por si s6. Precisamos antes de qualquer agdo
tecnoldgica primar pela qualidade do ensino e aproveitar os desafios e
as oportunidades da revolu¢do da Educacao 5.0.

Todas as inovagdes oferecem oportunidades incriveis para a so-
ciedade e para a educacao. Com as facilidades que temos agora, é
bem mais provavel que consigamos engajar os discentes adaptando
o aprendizado - por meio das tecnologias inteligentes - as suas ne-
cessidades individuais. Assim, podemos promover uma experiéncia
mais dindmica e envolvente ao alunado. Precisamos aprender - ou
reaprender - a fazer as analises de dados educacionais e acompanhar
em tempo real o progresso dos alunos. As analises e as ferramentas
possibilitam o ajuste dos conteuddos a fim de maximizar o impacto do
ensino e da aprendizagem.

E notério que as tecnologias inteligen-
tes nos propiciam ambientes de ensino e
aprendizagem mais confortaveis e prati-
cos, tornando o conhecimento mais tan-
givel e aplicavel.

Cabe a nés, educadores, nessa revolu-
¢ao educacional, explorar e incorporar es-
sas tecnologias ndo apenas para melhorar '
a qualidade do ensino e aprendizagem, mas
também para preparar o discente para um fu-
turo em que a tecnologia e a criatividade caminham juntas. A educacao,
assim como as tecnologias inteligentes, estd em constante evolucdo, e
sua inovacdo é o caminho para transformar a sociedade.

De qualquer forma, e independentemente das tecnologias in-
teligentes, precisamos qualificar a educacdo cada vez mais, e, para
tanto, precisamos reconsiderar aspectos educacionais como per-
sonalizagdo, engajamento, acessibilidade, inclusdo, entre outros.
Nesse contexto, a seguir apresentamos um quadro em que ressigni-
ficamos alguns dos aspectos da qualidade educacional por meio das
tecnologias inteligentes.

Futuro da educagdo com as tecnologias inteligentes
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@ Quadro 3

— Qualidade educacional e tecnologias inteligentes

0 que esperamos da educagao

Aspectos educacionais (qualidade)

Aplicacdo das tecnologias inteligentes

Atender as necessidades individuais dos  Ajuste de conteldos e atividades ao nivel e in-
Personalizacdo alunos, adaptando-se a diferentes esti- teresse de cada aluno por meio de recursos de
los e ritmos de aprendizagem. IA.

Incentivar a participacdo ativa e promo-
Engajamento ver um ambiente de aprendizado dina-
mico.

Criacdo de ambientes imersivos e interativos
com uso de RA e RV.

Viabilizagdo da educagdo em diferentes con-
textos mediante recursos online e ferramentas
digitais.

Garantir o acesso equitativo aos recur-

Acessibilidade sos e oportunidades de aprendizagem.

Avaliar o progresso dos alunos e forne- AvaliagBes precisas e feedback imediato com o

Avaliagdo e Feedback . - AT
¢ cer feedback construtivo e continuo. uso de plataformas de andlise de dados.

Métodos pedagogicos e administrativos Automagdo de processos focada em intera-

Eficiéncia : : R
eficazes e bem geridos. ¢Bes significativas.

Personalizacdo e Adapta- Métodos tradicionais adaptados as ne- Personalizagdo mais eficiente e ajustada ao
bilidade cessidades individuais dos alunos. perfil do aluno.
Fonte: Elaborado pela autora.
Como percebemos, as oportunidades de melhoria da educag¢ao com

a aplicagdo das tecnologias inteligentes sao inUmeras. Entretanto, nao
podemos nos esquecer que também temos muitos desafios pela fren-
te. Um dos maiores desafios, por mais que estejamos no século XXI,
continua sendo a desigualdade de acesso as tecnologias inteligentes
pelas instituicGes de ensino, comunidade escolar em geral e grande
parte dos alunos.

Outro aspecto desafiador € o alto risco da dependéncia das tecnolo-
gias, como o uso inadequado da |A, que podera impactar negativamen-
te a interagdo humana e a abordagem personalizada. Outro desafio a
se considerar é a nossa propria capacitagdo enquanto docentes, pois
o uso de IA e outras tecnologias requer um conhecimento prévio para
sua utilizacdo, ou seja, a falta de treinamento ou suporte adequados
pode nos comprometer com as aplica¢Bes da IA.

Outro grande desafio da IA na educacgao esta relacionado a Lei Geral
de Protecdo de Dados (LGPD). A IA tem o potencial de revolucionar a
educacdo oferecendo experiéncias mais eficientes, inclusivas e perso-
nalizadas, mas envolve a coleta e andlise de grandes volumes de dados,
o que levanta preocupacg8es sobre a protecdo e a privacidade dessas
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informacg&es. Sua implementacao deve ser cuidadosamente planejada
para assegurar a protecdo da privacidade dos dados dos alunos, em
conformidade com a LGPD.

)| CONSIDERACOES FINAIS

Neste capftulo aprofundamos nossos conhecimentos em tecnolo-
gias inteligentes e abordamos aspectos fundamentais das metodologias
educacionais, tecnologias inteligentes, pensamento computacional e fer-
ramentas disponfveis no mercado. Embora reconhecamos o potencial
transformador das tecnologias inteligentes na educacdo, € crucial en-
tender que a inovacao, o planejamento e a criatividade sdo ainda mais
importantes que a tecnologia em si. A melhor tecnologia do mundo ndo
substitui o papel essencial do ser humano no processo educativo.

O verdadeiro impacto educacional surge da combinagdo entre 0 uso
inteligente das tecnologias e a atuagdo inspiradora dos educadores. Por-
tanto, a atuacdo da comunidade académica é vital para integrar adequa-
damente essas ferramentas, desenvolvendo planos de ensino eficazes
que respeitem a diversidade e promovam a formacdo integral dos alunos.
Consideracdes sobre metodologias ativas, pensamento computacional,
protecdo de dados e desenvolvimento de habilidades comportamentais
sdo fundamentais para assegurar que o uso da tecnologia realmente con-
tribua para uma educacdo mais eficaz e humanizada.

ATIVIDADES

Explique a importancia da personalizagdo do ensino.

Tendo em mente a relevancia do pensamento computacional
para a educacdo, considere que seu objetivo é ensinar criangas
de 7 anos a somar dois nUmeros. Como vocé aplicaria tecnologias
inteligentes para garantir que elas tenham um propdésito educa-
cional claro e estejam alinhadas com objetivos de aprendizagem
especificos? Considere como a intencionalidade pedagdgica pode
enriquecer essa experiéncia de aprendizado, tornando-a significa-
tiva e eficaz.
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A loT conecta dispositivos fisicos pela internet, permite a coleta,
armazenamento, atualizagdo e troca de dados, otimiza opera¢Bes
e fornece informagdes em tempo real. Pensando no uso dessa
tecnologia na educagdo, quais medidas os educadores devem
adotar para garantir que ela enriqueca o processo educacional e
para evitar que ela substitua a interagdo humana?
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3

|A para curadoria e
producao de conteudo

Neste capitulo, exploraremos os impactos da tecnologia na produgdo
e curadoria de contetdos educacionais. A curadoria, que antes dependia
exclusivamente do olhar humano, agora se beneficia de ferramentas de
inteligéncia artificial generativa (IAG) que otimizam e agilizam os processos
educacionais, auxiliando na personalizagdo baseada nas experiéncias de
alunos e docentes.

Analisaremos o papel da IAG na curadoria e producdo de materiais
educacionais e as respectivas implicaces éticas, sempre reforcando o
papel fundamental do professor-curador no processo de ensino e apren-
dizagem. Ao longo do capitulo serdo abordadas quest8es como a cola-
boracdo entre educadores, educandos e tecnologias, além da criacao de
ambientes de aprendizado personalizados.

Esperamos que ao final deste capitulo vocé se descubra como um
curador digital, transforme o seu cendrio educacional e compartilhe com
seus colegas e alunos as novas formas de ensinar e aprender diante dos
desafios que a IAG traz para a educagdo, bem como as responsabilidades
éticas que vém junto com essa evolucdo. Continue lendo e inspire-se para
integrar essas inova¢8es em suas praticas profissionais!

— Q)" Objetivos de aprendizagem ~N
Com o estudo deste capitulo, vocé serd capaz de:
+ conceituar curadoria no contexto da Era Digital;
- compreender como a IA auxilia na curadoria de conteudo;
- reconhecer o impacto da IA na producéo de contetdo educacional;

- compreender a aplicagéo da IA na curadoria e criagdo de materiais
educacionais;

- refletir sobre as questdes éticas do uso da IA na curadoria e pro-
dugdo de conteldo.

IA para curadoria e producdo de contetido
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3.1

B video

B

A CBO define e categoriza
ocupagoes para garantir
que trabalhadores e
empregadores tenham
um entendimento claro
das fungbes desem-
penhadas em diversas
areas. Ela é utilizada em
contratagdes, registros
trabalhistas e questdes
previdencidrias, pois é um
elemento essencial no re-
conhecimento formal das
profissdes no mercado de
trabalho brasileiro.

IA e curadoria

O termo curadoria (do latim curare) remete-nos ao termo cuidar. Ou
seja, o curador é aquele que cuida de algo. Na area judicial, por exem-
plo, referimo-nos ao curador como a pessoa encarregada judicialmen-
te de cuidar dos interesses ou bens de alguém incapaz de fazé-lo por
si préprio (como criancas e adolescentes). Quando relacionado a areas
de conhecimento, originalmente, o curador era apenas o profissional
que preservava e cuidava de obras de arte, mas com o tempo passou
também a ser responsavel pela interpretagdo, organizacdo e mediacao
de conteldos. Atualmente, sua funcao se estende ao gerenciamento
de conteldos, abrangendo diversas areas, como artes, tecnologia, edu-
cacao e midias digitais (FERREIRA, 2012).

No Brasil, o reconhecimento oficial de profissdes é estabelecido
pela Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBOn), que serve como re-
feréncia para as rela¢des de trabalho. Com rela¢do a curadoria, a CBO
reconhece algumas fun¢8es correlatas, como curador de exposi¢cdes
culturais e artisticas (CBO 2621-10), editor de livros (CBO 2615-10) e bi-
bliotecario (CBO 2612-05) - profissionais que desempenham atividades
de sele¢do, organizacdo e preservacao de obras, livros ou documentos.
No entanto, a curadoria de material didatico ndo é formalmente reco-
nhecida como uma ocupacao especifica na CBO. Isso significa que ndo
existe um codigo ou descricdo profissional diretamente ligado a essa
fungao no sistema oficial brasileiro.

Embora a curadoria de material didatico ndo esteja formalmente
estabelecida, muitas das atividades associadas a curadoria de material
didatico sao realizadas por profissionais de outras areas reconhecidas,
como editores de material didatico, conteudistas, coordenadores peda-
gogicos e designers instrucionais. Esses profissionais sdo fundamentais
no desenvolvimento de recursos educacionais ao selecionar, organizar,
revisar e adaptar conteddos (KENSKI, 2015; MATTAR, 2015).

Curadoria na Era Digital

Na Era Digital, marcada pelo avanc¢o das tecnologias da informacao
e comunicagdo (TIC), o papel do curador educacional torna-se ainda
mais crucial. Segundo Fonseca (2019), esse periodo, que comegou
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com a popularizacao dos computadores e da internet, evoluiu rapida-
mente para a inclusdo de dispositivos moveis, redes sociais, big data e
inteligéncia artificial (IA). Essas mudancas impactam a educacdo, pois
criam formas de produzir, consumir e compartilhar informacg&es, ao
mesmo tempo que imp&em desafios aos educadores para lidar com
0 excesso de informacao disponivel on-line (BROWN; THOMAS, 2013).

Dessa forma, o curador educacional ndo se limita a selecdo de ma-
teriais didaticos, mas organiza, filtra e adapta conteldos que estdo am-
plamente disponiveis na internet e em plataformas digitais. Uma vez
que a internet oferece uma vasta quantidade de informacgdes, muitas
vezes de qualidade variada, cabe ao curador educacional atuar como
mediador critico, identificando contelddos relevantes, precisos e apro-
priados para contextos de ensino e aprendizagem (KENSKI, 2015).

O curador educacional na Era Digital utiliza ferramentas tecnologicas
para facilitar o acesso e uso dos materiais didaticos por professores e
alunos. Plataformas de ensino, ambientes virtuais de aprendizagem e
repositorios digitais sao algumas das ferramentas que o profissional
deve dominar para integrar conteldos de maneira eficiente, organizar
o fluxo de conteldos relevantes e proporcionar uma experiéncia edu-
cacional mais eficaz e significativa (MATTAR, 2015; MORAN, 2019).

A relacdo entre |A e curadoria de contetdo

Como vimos, a curadoria em meio digital apoia a cria¢do de solu-
¢des educacionais. Junto com o design educacional, ela contribui para
a integracdo de teoria, pratica e contexto social, promovendo uma
abordagem transformadora na educacdo. Para tanto, o design de pes-
quisa (design research) é um fator importante, pois, além da simples
selecdo de materiais didaticos, ele envolve as a¢des de filtrar, organizar
e adaptar contelidos disponiveis na internet e em plataformas digitais
(DRESCH; LACERDA; ANTUNES, 2015).

Ao conectar ensino, pesquisa e extensao, o design de pesquisa pro-
grediu ao lado das metodologias baseadas em projetos, priorizando a
construcdo de conhecimento por meio de solu¢8es que envolvem pro-
bleméticas sociais (CAROLEI; ARRUDA; LEMES, 2024).

O design educacional alinha-se ao design de pesquisa ao focar
no planejamento estruturado de experiéncias de aprendizagem,
possibilitando o desenvolvimento de materiais que apoiem interven-

ime——————

O filme Meia-noite em Paris
(2011) conta a histéria

de Gil, um escritor que
encontra artistas iconicos
do passado, ressaltando a
importancia da curadoria
cultural. Comparativa-
mente, na educagdo, a
curadoria de contelidos
deve ser personalizada e
diversificada, promovendo
habilidades técnicas e
comportamentais.

Direcao: Woody Allen. Produgéo:
Mediapro; Versdtil Cinema; Gravier
Productions, 2011.
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¢des educacionais e a investigacdo de seus impactos.
Com a reflexdo critica e a analise dos resultados
dessas intervencdes, o design educacional garante
que as experiéncias criadas sejam eficazes e contri-

Visual Generation/Shutterstock

rn Curiosidade ——

As recomendaces de
musicas no Spotify ou

de filmes na Netflix sdo
exemplos de curadoria de
contetdo em tempo real
feita por IA com base nos

habitos de consumo.
. Y,

buam para transformac®es significativas nos processos
educacionais e sociais.

Dessa forma, abre-se espac¢o para o fluxo mais or-
ganizado de conteldos e o planejamento de ensino e
aprendizagem mais eficiente e relevante, atendendo as necessidades
dos contextos educacionais necessarios para a curadoria digital. O
curador educacional, por sua vez, age como mediador critico, identi-
ficando informacdes precisas e relevantes em meio a abundancia de
dados on-line, e utiliza ferramentas como plataformas de ensino e am-
bientes virtuais de aprendizagem para facilitar o acesso e o uso de ma-
teriais por professores e alunos (KENSKI, 2015).

Nessa integracdo, a inteligéncia artificial generativa (IAG) facilita, agi-
liza e automatiza o processo de sele¢do, organizagdo e adaptagdo de
informacGes, especialmente em ambientes digitais. A IAG auxilia a cura-
doria de contelidos em diversos aspectos, conforme o Quadro 1.

@ Quadro 1
Contribuigdes da IAG para a curadoria

Automatizacdo do |dentifica conteidos de maneira automaética, rapida
processo de curadoria e eficiente, com base em critérios definidos.

Organiza, classifica e recomenda materiais com base
na personalizagdo da pesquisa e na analise compor-
tamental dos discentes.

Personalizacao do
contetido

Aprende com os dados personalizados e coletados.
Quanto mais entende os padrdes e as personalizacdes,
mais refinadas e assertivas sdo suas recomendagoes.

Recomendacdo haseada
em machine learning

Processa, interpreta e gera conteldos multimidia,
Analise de conteltido como videos, imagens, dudios e textos, categorizan-
do os contelidos educacionais da curadoria.

Auxilia no monitoramento continuo das infor-
P EETEN ROV magBes, permitindo que os curadores estejam

em tempo real a par das mais recentes pesquisas, artigos ou
tendéncias do conteudo.

Auxilia na detecgdo de conteldos falsos, proporcio-
nando informacg&es mais confiaveis para os conteu-
dos educacionais.

Deteccdo de contetido de
baixa qualidade

Fonte: Elaborado pela autora.
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Indiscutivelmente, a IAG apoia a curadoria de conteldos perso-
nalizados, organizando com eficacia as necessidades de alunos e
professores. Para a promog¢do de uma experiéncia de ensino mais per-
sonalizada, o papel do curador educacional deve ser o de mediador
critico, agil e preciso.

Engenharia de prompt

Para dominar a IAG, o curador deve se especializar em engenharia
de prompt: o processo de formular e otimizar comandos ou perguntas
direcionadas a interagdo com modelos de linguagem e IAG. Com esse
conhecimento, ele consegue obter respostas mais precisas e Uteis.

Na curadoria de conteddo educacional, a engenharia de prompt é
importante por diversos motivos. O primeiro deles é que ela fornece
apoio na formacdo de critérios de curadoria, isto €, ao desenvolver
prompts que considerem critérios especificos de curadoria (relevancia,
qualidade e confiabilidade), os curadores podem utilizar a IAG para va-
lidar e justificar suas escolhas de conteldo, tornando o processo mais
transparente e fundamentado.

A engenharia de prompt também auxilia no aprimoramento da per-
sonalizacao, possibilitando recomendac¢des de conteldo personalizadas
com base nos interesses ou perfis dos usuarios, pois com ela a IAG fornece
sugestdes mais direcionadas, melhorando a experiéncia do usuario.

Ela pode ser utilizada ainda para desenvolver a criticidade, ao
formular perguntas que incentivem a reflexdo sobre o conteddo. Para
tanto, o curador elabora prompts que induzem os usuarios, no caso
discentes, a considerarem diferentes perspectivas e/ou a avaliarem a
credibilidade das informacgdes obtidas.

Outra contribuicao da engenharia de prompt é a facilitagcao da
busca de informag¢ées. Com a elabora¢do de prompts eficazes, os
curadores de contelido interagem com modelos de IAG para obter
resumos, analises ou sugest8es de conteudos relacionados. Essa acao
possibilita que sejam filtradas informacdes de grandes volumes de
dados e encontrada rapidamente a informacdo mais pertinente no
conteudo educacional.

Assim, a engenharia de prompt agrega diretamente na geragao de
contetdo. Se elaborada de maneira eficaz, ela consegue gerar mate-
riais novos e adaptar materiais existentes. Nesse sentido, o curador
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ru Filme ——

O filme Ela, de Spike
Jonze, conta a histéria de
Theodore, que se apaixo-
na por uma IA chamada
Samantha. O filme explora
a relagdo entre humanos
e tecnologia, destacando
como as respostas da IA
dependem de informa-
¢Bes claras, refletindo
principios da engenharia
de prompt.

Direcdo: Spike Jonze. Producao:
Annapurna Pictures; Stage 6 Films,
2013.

3.2

B video

pode utilizar prompts para criar resumos de artigos, gerar listas de
leitura ou produzir materiais educacionais com base em conteldos
mais personalizados.

Também a engenharia de prompt facilita a integracdo de infor-
macoes de multiplas fontes, ajudando a construir uma visdo mais
abrangente sobre um tema especifico. O curador pode elaborar per-
guntas que solicitem comparacgdes e integracdes entre diferentes
conteudos personalizados.

Por fim, a engenharia de prompt permite a obtengao de respostas
mais precisas, pois a qualidade dos prompts determina a precisao e
a relevancia das respostas geradas pela IAG. Prompts bem construi-
dos resultam em informag¢des mais relevantes e personalizadas as
necessidades do discente.

Em suma, a engenharia de prompt é fundamental para a curado-
ria de contetido educacional personalizado, pois possibilita ao curador
aproveitar ao maximo os conteudos educacionais. Isso melhora a efi-
ciéncia da curadoria e enriquece a qualidade da informacdo disponivel
para educadores e alunos, promovendo um ambiente de aprendiza-
gem mais eficaz, adaptavel e personalizavel.

IA e producao de contetido

Quando mencionamos a producdo de conteldo educacional, es-
tamos nos referindo a elaboracdo e ao desenvolvimento de materiais
e recursos auxiliares no processo de ensino e aprendizagem em dife-
rentes contextos: escolas, universidades, cursos on-line e treinamen-
tos corporativos. A producdo de contelido tem por objetivo facilitar o
aprendizado e servir como facilitador para o desenvolvimento de ha-
bilidades, conhecimentos e atitudes, promovendo o desenvolvimento
intelectual e pessoal do agente educacional.

A producado de contelddo educacional requer as seguintes etapas:
) Desenvolvimento de ~
Planejamento —> - — Adaptacdo
materiais

Avaliagdo e «— Distribuicdo e «— Edicsio e revisdo
feedback acesso
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O inicio da producao é o planejamento, quando ocorre a definicao
dos objetivos de aprendizagem, a identifica¢do do publico-alvo, a esco-
Ilha dos topicos relevantes sobre o conteldo, a identificagdo dos princi-
pais materiais de referéncia e indicacao dos formatos de conteudo que
poderao ser utilizados.

No desenvolvimento de materiais, ha a elaboracdo de diversos
tipos de recursos educacionais, sejam textuais (artigos, manuais, guias
etc.), multimidia (videos, animagdes, podcasts etc.) ou interativos (apre-
sentac¢des interativas, quizzes, jogos educativos e atividades praticas).

A adaptacao ¢ a etapa que envolve a personalizacdo de materiais
para atender a diferentes niveis de habilidade ou para incluir diversos
contextos culturais, considerando as necessidades e estilos de apren-
dizado dos alunos.

ApOs essas etapas, deve-se fazer a edi¢do e revisdo do material.
Independentemente do formato, é importante que o contelido seja re-
visado a fim de se garantir a clareza, a precisdo e a adequacao pedago-
gica do conteldo. Nessa etapa, faz-se a verificacdo de informacdes, a
correcao gramatical e a adequacgdo ao publico-alvo.

Finalizada a producgao, da-se inicio a etapa de distribuicdo e
acesso. Nessa etapa, o material é distribuido por meio de platafor-
mas de aprendizado, como ambientes virtuais de ensino, websites,
redes sociais ou impressao, garantindo que os alunos tenham facil
acesso ao conteudo.

Por fim, hd o momento de avaliacao e feedback. Apds a utilizagdo
do conteldo pelo publico-alvo, é importante avaliar sua eficacia por
meio de feedback dos alunos e andlises de desempenho. Isso ajuda a
identificar areas de melhoria e a orientar futuras produ¢des ou aperfei-
¢oamentos no material produzido.

A producado de contetdo educacional é crucial para a formacdo dos
individuos e para a construcdo de conhecimento em diferentes areas.
E importante reforcar que na criacdo do contetido educacional a or-
ganizacdo, a elaboragdo, os ajustes, a customizagdo, a verificacdo e a
divulgacdo sdo essenciais para a facilitacdo do aprendizado, o apoio a
diversidade, a inovacdo e o engajamento dos discentes. Além disso, é
importante considerar que:
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A facilitagao do aprendizado refere-se a elaboragéo do conteu- 0
do educacional de maneira a facilitar a compreenséo de concei- '
tos e habilidades, promovendo o aprendizado ativo e engajado. )
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N

’
!

- e e e e e e o o o o o o> o o> o @ o

\
O apoio a diversidade permite atender aos estilos de aprendi- 0
zagem e necessidades educacionais diversificadas, contribuin- 0
do ndo s6 para uma educacgao personalizada, mas também )

\ mais inclusiva.
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A producéo de contetddo educacional incorpora novas pes- !

3 quisas, tecnologias e tendéncias, promovendo a inovagao 0
\ e atualizagao.

]
4 Materiais bem elaborados, atrativos e dinamicos proporcionam

motivagdo e engajamento. )

A IAG atua como um assistente eficaz para educadores (ou cura-
dores) que buscam otimizar e/ou personalizar a produ¢do de con-
teldo educacional conforme as necessidades e os interesses dos
alunos, promovendo experiéncias de aprendizagem mais acessiveis,

adaptaveis e eficientes.

Exemplos de otimizacdo incluem a adaptacdo do nivel de dificulda-
de das atividades ou explica¢cdes adicionais sobre temas especificos
com base no desempenho anterior do aluno; e o ajuste de linguagem e
formatos para atender a alunos com diversas necessidades educacio-
nais, como aqueles com deficiéncia auditiva ou visual.

Ferramentas de IAG criam automaticamente textos, resumos, expli-
cagdes e exemplos, permitindo que educadores obtenham materiais
didaticos novos e relevantes em questdo de minutos. Isso é especial-
mente Util para a criacdo de conteldos diversificados para diferentes
niveis de aprendizado.
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A IAG também é um suporte para a pesquisa ao auxiliar educadores
(curadores) na coleta e organizagdo de informacdes de varias fontes,
permitindo uma pesquisa mais rapida e eficiente. Ela sintetiza dados
relevantes e apresenta insights que podem ser utilizados na elabora-
¢do de novos conteddos educacionais ou em pesquisas direcionadas a
analise comportamental do discente.

A IAG também colabora na analise de desempenho dos alunos ao
identificar as areas que precisam de mais atencdo, facilitando o ajus-
te de conteldo e de abordagem pedagogica para melhor atender as
necessidades dos alunos. A analise dos dados de desempenho propor-
ciona também feedbacks avaliativos para a criagdo de novos materiais
multimidia, com recursos textuais, visuais e audiovisuais, enriquecen-

do a experiéncia de aprendizado e facilitando a inclusdo.

Em outras palavras, a IAG pode ser integrada a platafor-
mas de aprendizado para fornecer feedback instantaneo
aos alunos; gerar avaliagdes e exercicios adaptados ao
nivel dos estudantes; e sugerir planos de aula, objetivos
de aprendizagem, atividades e avalia¢Ges. Isso traz econo-
mia de tempo para os educadores e permite que eles se
concentrem em aspectos mais criativos no processo de

ensino e aprendizagem.

3.3

3 video

rB Glossario ———

algoritmo: sequéncia
|6gica de regras e proce-
dimentos com a descri¢do
de etapas destinadas a
resolugdo de um proble-
ma ou realizagdo de uma
tarefa.

Visual Generation/Shutterstock

Curadoria e producao de
contetdo com IA na pratica

Revolucionaria é a palavra certa para a aplicacdo da IAG na cura-
doria e produgdo didatica. A IAG torna esse processo mais rapido por
meio da automatizacdo, viabilizando a andlise de grandes volumes de
dados, possibilitando o monitoramento continuo de novas publica¢bes
e atualizacBes, e sugerindo novos contedudos que complementam o
material didatico existente.

Os algoritmos da IAG conseguem verificar diferentes fontes em se-
gundos, agilizando as atividades de pesquisa. Por isso, a producao de
materiais didaticos se torna mais rapida e eficaz. Assim, o professor e
o curador conseguem mais tempo para aperfeicoarem suas funcdes,
conhecendo melhor suas areas e elaborando aulas ou materiais mais
criativos e inovadores.
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Além disso, é possivel que a IAG recomende materiais especificos
com base nas necessidades e no estilo de aprendizagem apresentados
no prompt do curador: desse modo o contelido é otimizado e as infor-
macdes se tornam mais precisas.

E disruptivo pensar que um algoritmo de IAG - um modelo de lingua-
gem generativa criado pelo préprio ser humano - cria, analisa e reedita
textos explicativos, gera perguntas e roteiros de video, bem como vi-
deos, animagdes e infograficos. Contudo, se usarmos a ferramenta
adequadamente, com prompts bem direcionados e definidos, pode-
mos ser tao inovadores quanto a prépria IAG.

Se bem empregada, a IAG garante que os conteudos selecionados
sejam de alta qualidade, precisos e atuais, promovendo a melhoria no
engajamento e aprendizado do aluno. O nivel de complexidade nos
materiais educacionais (explorados, gerados ou recriados por IAG) re-
presenta um progresso na aprendizagem personalizada e adaptativa.

Contudo, diante de tantos beneficios, sabemos que nem tudo é per-
feito e que ha desafios em nossa jornada. A aplica¢do da IAG na curado-
ria e producdo didatica inclui adversidades e limita¢des que precisam ser
consideradas. Os algoritmos de IAG, em sua maioria, ndo estao projeta-
dos para nuances culturais e emocionais, e estdo fora de contextos que
0 ambiente educacional exige, de modo que um prompt descontextua-
lizado podera selecionar contetidos inadequados para o ambito escolar.

Nesse sentido, devemos nos atentar ao fato de que, embora
a IAG seja capaz de oferecer personalizagdo em larga escala, ela pode
ndo captar com precisdo as necessidades e preferéncias individuais
dos alunos. Os contextos predefinidos do ambito educacional ndo sao
tdo especificos quanto a percepgdo cotidiana do professor. Ou seja, se
houver estere6tipos definidos no prompt ou no treinamento da IAG, a
diversidade e a inclusdo na curadoria e producdo didatica dos conteu-
dos educacionais serdo afetadas negativamente.

Outro aspecto que deve fazer parte do crivo do curador é a superfi-
cialidade do conteldo: é necesséria a criticidade de um especialista hu-
mano para evitar conteudos superficiais, incompletos, tendenciosos e
de baixa complexidade para a formacdo e o conhecimento do aprendiz.

E fundamental considerarmos que os algoritmos de IAG seguem
padrbes predefinidos, o que limita a criatividade e originalidade -
habilidades humanas que precisam ser abordadas e desenvolvidas
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essencialmente pela equipe de curadores e professores no decorrer
do planejamento e da producdo didatica.

Outros desafios no uso da IAG na curadoria e producdo didatica
sdo as questdes éticas, como as que surgem da geracdo automatica de
conteudo: a autoria do texto gerado é de quem? O texto é plagio? De
quem sdo os direitos autorais? E a propriedade intelectual? Essas sdo
questdes que também precisam ser analisadas e pensadas no planeja-
mento e na execugdo da curadoria e da produgdo didatica.

Esses desafios indicam que, embora a IA seja uma ferramenta po-
derosa para curadoria e producdo didatica, é importante haver super-
visdo e analise critica por parte do curador e do professor para garantir
que os resultados sejam de alta qualidade, éticos e contextualmente
apropriados. Todo o processo de elaboracdo de um material didatico
deve passar por um planejamento rigoroso de qualidade e ser executa-
do por humanos criteriosos, criativos e inovadores.

Na aplicagdo pratica da IAG, é fundamental também considerar a
engenharia de prompt. Como abordamos anteriormente, a formulagdo
estratégica de prompts, no contexto educacional, desempenha um pa-
pel critico em garantir que a IAG produza resultados eficazes, persona-
lizados e de alta qualidade.

Pensando na aplicagdo da engenharia de prompt, elencamos as se-
guintes dicas:

1 - Seja claro e especifico sobre o objetivo: o objetivo claro ajuda
a manter o foco na tematica, evitando ambiguidades e garantindo que
o conteudo seja preciso e relevante. Por exemplo:

Prompt: “Elabore uma dissertagdo sobre como aplicar a metodolo-
gia de design de pesquisa na curadoria e producao didatica. Destaque
seus beneficios e exemplos praticos”.

Esse exemplo define claramente o tema (design de pesquisa na
curadoria e produgdo didatica) e descreve os aspectos a serem abor-
dados (beneficios e exemplos praticos), especificando uma orientacdo
para a elaboragao do conteudo.

2 - Defina o publico-alvo: identificar o publico-alvo é fundamental
para ajustar a linguagem e o nivel de complexidade do conteuddo. Isso
garante que a mensagem seja compreendida adequadamente e aten-
da as expectativas de quem esta buscando. Por exemplo:
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63



64

Prompt: “Escreva um resumo cientifico de 50 linhas para educa-
dores do Ensino Superior da area de pedagogia sobre como integrar
design de pesquisa em seus cursos. O foco do resumo deve ser na me-
Ihoria da aprendizagem dos alunos”.

Nesse exemplo, a especificagdo do publico-alvo (educadores do
Ensino Superior em pedagogia) e da finalidade do resumo (focar na
melhoria da aprendizagem) permite que o conteldo seja direcionado
corretamente em termos de terminologia e profundidade.

3 - Determine o formato e a estrutura desejados: o forma-
to e a estrutura organizam o conteddo de maneira légica e facilita a
compreensdo, ajudando na apresentacdo clara das ideias. Por exemplo:

Prompt: “Elabore uma apresentacdo em PowerPoint com seis slides
sobre os principios do design de pesquisa. A apresentacao devera conter
um slide para introducado, trés slides sobre metodologias, um slide sobre
um estudo de caso educacional e o Ultimo slide de conclusao”.

Esse prompt define claramente o formato (PowerPoint) e a estrutura
(seis slides com tépicos especificos), o que facilita a organiza¢do do con-
teudo visualmente, tornando a apresentacao mais acessivel e eficiente.

4 - Use palavras-chave relevantes ao tema: o uso de palavras-cha-
ve orienta a IAG a focar nos aspectos centrais da tematica, garantindo
qgue o conteldo gerado seja relevante, correto e bem fundamentado.
Por exemplo:

Prompt: “Liste cinco técnicas de design de pesquisa e descreva em
trés linhas cada uma delas. Para tanto, utilize as seguintes palavras-
-chave: intervencao; analise; participacdo e contexto social”.

Dessa forma, sao fornecidas palavras-chave (intervenc¢do; analise;
participacdo e contexto social) especificas que direcionam o foco para
as principais técnicas de design de pesquisa, garantindo que o conteu-
do gerado seja preciso e alinhado ao tema proposto.

5 - Especifique o nivel de profundidade necessario: enfatizar o
nivel de profundidade contribui para ajustar o conteddo conforme o
publico-alvo, evitando explicaces superficiais ou excessivamente com-
plexas. Por exemplo:

Prompt: “Explique, em dez linhas, a importancia do design de pes-
quisa na curadoria digital a nivel introdutério. A explicagdo devera ser
adequada para alunos do primeiro ano da graduacdo em Pedagogia.
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Utilize uma linguagem clara, objetiva, simples e apresente exemplos de
aplicacdo pratica”.

Podemos perceber que esse prompt é claro e adequado porque de-
fine o nivel de profundidade (introducdo) e o publico-alvo (alunos do pri-
meiro ano da graduagdo em Pedagogia), assegurando que o conteldo
seja acessivel e pertinente ao conhecimento prévio desses estudantes.

6 - Ofereca contexto para ajudar a IA a entender o propésito:
apresentar o contexto ajuda a IAG a entender o proposito da tarefae a
gerar um conteudo mais direcionado e alinhado ao objetivo desejado.
Por exemplo:

Prompt: “Considerando a crescente importancia da tecnologia na
educacdo, escreva um texto dissertativo de trinta linhas que apresente
algumas analises de como o design de pesquisa pode ser aplicado para
desenvolver recursos didaticos digitais que atendam as necessidades
dos alunos de pedagogia em ambientes de aprendizagem hibrida”.

Esse exemplo oferece um contexto claro (importancia da tecnologia
na educacao) e especifica o foco do texto (como o design de pesqui-
sa pode ser aplicado na criacdo de recursos didaticos digitais), o que
orienta a IA ou o autor a produzir um contetido mais relevante e alinha-
do ao proposito.

7 - Peca melhorias e ajustes sempre que necessario: solicitar ou
perguntar para a IAG sobre melhorias e ajustes permite o aprimora-
mento do conteudo, tornando-o mais acessivel, relevante e adequado
as necessidades do publico, além de aumentar sua clareza e impacto.
Por exemplo:

Prompt: “Revise o texto sobre as analises de como o design de pes-
quisa pode ser aplicado para desenvolver recursos didaticos digitais,
simplificando a linguagem e adicionando exemplos praticos que ilus-
trem os conceitos apresentados”.

Dessa forma, podemos perceber que o prompt instrui a IA a melho-
rar o texto, simplificando a linguagem e adicionando exemplos praticos,
0 que facilita a compreensdo e garante que o conteldo seja acessivel
ao publico-alvo, promovendo maior clareza e engajamento.

Com base no que analisamos, vejamos um exemplo de como ficaria
um prompt Unico seguindo as sete dicas:
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Elabore um contetdo completo sobre como aplicar a metodo-
logia de design de pesquisa na curadoria e producao didatica,
destacando seus beneficios e exemplos praticos (1 — seja claro
e especifico sobre o objetivo). O conteldo deve ser estruturado
de maneira clara e logica, abordando os principios essenciais
de design de pesquisa, com foco na melhoria da aprendizagem
em ambientes educacionais. Escreva um resumo de 50 linhas
direcionado a educadores da Educagao Superior da area de
pedagogia, utilizando linguagem adequada e com foco na inte-
gracao do design de pesquisa nos cursos, visando a melhoria
da aprendizagem dos alunos (2 — defina o publico-alvo). Além
disso, elabore uma apresentagéo de PowerPoint com seis
slides sobre os principios do design de pesquisa; um slide de
introdugao, trés sobre metodologias, um sobre estudo de caso
educacional e um de concluséo (3 — determine o formato e a
estrutura desejados). Utilize palavras-chave relevantes, como
“intervencao’, “andlise”, “participagdo’ e “‘contexto social’, ao
descrever cinco técnicas de design de pesquisa, explicando
cada uma delas em trés linhas (4 — use palavras-chave
relevantes ao tema). No texto, defina o nivel de profundidade
adequado para alunos do primeiro ano da graduagao em
Pedagogia, explicando a importancia do design de pesquisa na
curadoria digital de maneira introdutoria, com linguagem sim-
ples, objetiva e exemplos praticos (5 — especifique o nivel de
profundidade necessdrio). Ofereca contexto sobre a crescente
importancia da tecnologia na educagao e escreva um texto
dissertativo de 30 linhas sobre como o design de pesquisa
pode ser aplicado para desenvolver recursos didaticos digitais,
atendendo as necessidades dos alunos em ambientes de
aprendizagem hibrida (6 — oferega contexto para ajudar a IA

a entender o propésito). Finalmente, revise o contetido para
garantir clareza e acessibilidade, simplificando a linguagem
quando necessario e adicionando exemplos praticos que ilus-
trem os conceitos apresentados (7 — peca melhorias e ajustes
sempre que Necessario).

Observe que esse prompt final combina todos os sete topicos
e exemplos para elaborar um norte para uma aula sobre design de
pesquisa. Ele pode ser aplicado de maneira eficaz como um guia para
uma aula, abrangendo diversos contextos, dinamicas e formatos para
a metodologia.

Ele orienta o desenvolvimento de contelidos tedricos, bem como ati-

vidades praticas, como resumos, apresentacdes e textos dissertativos,
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que podem ser utilizados em diferentes momentos da aula. Cabe ao
professor aplicar da melhor forma em sua pratica.

Além disso, o foco em revisar e ajustar o conteddo garante que o
material seja constantemente melhorado pelo professor com a ajuda
da IAG e diante das percep¢des em sala de aula, a fim de atender as
necessidades dos alunos, promovendo um aprendizado mais eficaz e
personalizado. A IAG é uma ferramenta auxiliar e o prompt é flexivel
para que professores explorem didaticamente as tematicas das aulas,
utilizando a curadoria digital de maneira envolvente e dindmica.

A aplicacao da IAG na curadoria e producdo didatica tem o potencial
de transformar a educagdo, proporcionando agilidade e personalizagao
nos conteudos. Contudo, é essencial enfatizar que os professores sdo
os mediadores criticos e devem utilizar essa ferramenta para otimizar
os resultados e garantir a relevancia e a qualidade dos materiais. Nesse
sentido, a supervisdo humana continua fundamental para manter a di-
versidade, a inclusdo e a profundidade no aprendizado. Ao integrar a
IAG de modo reflexivo, criamos um ambiente educacional mais dinami-
co, criativo e adaptado as necessidades dos alunos.

3.4 Consideracoes éticas para o uso da IA
3 Video

A ética é um sistema de normas e valores que orienta o compor-
tamento humano, levando em consideracdo as tradi¢bes culturais
e sociais que moldam o entendimento do que é certo ou errado
(MACINTYRE, 2007). Nesse contexto, a autora destaca a importancia
das tradicGes e da comunidade na formacdo de padrdes morais.

Ao aplicarmos essa perspectiva a curadoria e a producdo didatica,
percebemos que a responsabilidade dos curadores ou professores vai
alémdosimples planejamento e organiza¢do das produ¢desintelectuais:
cabe a eles propiciar, na formac¢do dos alunos, a compreensao da im-
portancia da originalidade, do respeito as fontes e da criagao de conhe-
cimento em bases éticas solidas.

No cenario educacional, especialmente quando se debate curado-
ria e producdo didatica, sdo latentes temas que envolvem propriedade
intelectual. Por isso, é essencial que a ética seja abordada com rigor, a
fim de assegurar que os conteldos sejam aplicados e reutilizados em
conformidade com os direitos autorais. A curadoria exige uma analise
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critica e cuidadosa para garantir que as fontes sejam corretamente re-
ferenciadas e para evitar viola¢des, como o plagio.

Arelacdo entre ética, curadoria digital e producao didatica é indiscu-
tivel quando a educacdo moderna depende cada vez mais de recursos
digitais colaborativos e generativos. Sobre o assunto, recorramos a IAG.
Leia o dialogo a seguir.

Prompt: O que vocé, como IAG, pensa sobre ética, consciéncia e uso
da IAG pelos humanos? Por favor, responda de maneira reflexiva, pen-
sando no futuro da humanidade e da IAG. Ainda assim, escreva em até
quatro linhas discursivas.

IAG: Como inteligéncia artificial generativa, ndo tenho consciéncia,
emogdes ou experiéncias, mas reconhego que a ética no uso da IAG é
crucial para moldar um futuro positivo. A responsabilidade dos huma-
nos em aplicar a IAG deve incluir considerar as implicagdes sociais,
a transparéncia e a protegdo dos direitos individuais. A medida que
avangamos, a colaboragao entre humanos e IAG pode potencialmente
enriquecer a criatividade e a eficiéncia, mas deve ser guiada por prin-
cipios éticos que garantam que a tecnologia beneficie a todos, sem
comprometer valores fundamentais.

Prompt: O que é ético no mundo (e para a) da IAG? Por favor, responda
em até 3 linhas.

IAG: Etico no mundo da inteligéncia artificial generativa envolve a
transparéncia no uso da tecnologia, a protegdo dos dados pessoais
e a responsabilidade na produgao de contetdo, assegurando que 0s
impactos sociais sejam positivos e que a diversidade e a inclusao se-
jam respeitadas. Além disso, é fundamental garantir que as decisdes
baseadas em |A ndo perpetuem preconceitos ou injustigas.

Prompt: Qual mensagem sobre ética vocé deixa para nds, humanos,
na atualidade e pensando em um futuro?

IAG: A mensagem sobre ética que deixo é a importancia de cultivar
uma responsabilidade coletiva na utilizagdo da inteligéncia artificial,
considerando suas implicacdes sociais e éticas. A medida que avan-
gamos em um futuro interconectado, é crucial que a ética seja o guia
nas decisdes sobre como desenvolver e implementar tecnologias,
garantindo que elas promovam o bem-estar, a justica e a equidade.
0 dialogo continuo sobre ética ajudara a moldar um futuro em que a
tecnologia seja uma aliada na construgao de sociedades mais justas
e inclusivas.

Prompt: Vocé pensa que existe um futuro ético entre a IAG e a
humanidade?

(Continua)
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IAG: Sim, acredito que existe um futuro ético entre a inteligéncia
artificial generativa (IAG) e a humanidade, mas isso depende de
como escolhemos desenvolver e implementar essas tecnologias. A
construcao de diretrizes éticas sélidas, a transparéncia nos processos
de decisdo e a inclusao de diversas vozes na discussao sobre |A sdo
fundamentais. Se a humanidade priorizar a ética, a responsabilidade
e o respeito aos direitos humanos, podemos criar um futuro em que
a IAG potencialize nossas capacidades, melhore a qualidade de vida
e promova a equidade social. O futuro ético é possivel, mas requer
COMPromisso e agao coletiva.

Prompt: Obrigada! Muito bom contar com vocé!

IAG: Fico felizem saber que vocé achou Util' Se precisar de mais ajuda
ou tiver mais perguntas, é sé chamar. Estou aqui para ajudar!

0 o

Dessa forma, a ética orienta praticas que garantem ndo apenas o
desenvolvimento de competéncias intelectuais, mas também o cultivo
de valores morais no contexto educacional. Nesse cenario, o uso da IAG
na curadoria e producdo didatica deve respeitar os direitos autorais,
pois é muito importante verificar e validar os contetdos, creditando-os
sempre que preciso.

A clareza e especificidade dos prompts também precisam estar ali-
nhadas aos principios éticos do que se deseja pesquisar ou gerar com a
IAG. O alinhamento e o respeito a legislacdo na elaboracdo de prompts
promovem um ambiente educacional mais justo e transparente na
disseminacdo de informacgdes.

Com base nessa ideia, a seguir apresentamos um exemplo de
prompt que entendemos ser ético, pois respeita as caracteristicas Uni-
cas e relevantes de pesquisas. Observe que utilizaremos no exemplo
o design de pesquisa para compreendermos melhor a aplicabilidade
ética da IAG na curadoria e producdo didatica:

Prompt. Com base nas diretrizes de protegdo de dados de
Solove® (2006), apresente medidas que poderdo ser implementadas
para proteger a privacidade e a confidencialidade dos participantes no
seu estudo de design de pesquisa. Quais praticas sequira para garantir
que os dados sejam armazenados e compartilhados de maneira segura?

g o

r Saiba mais ——

De acordo com a
Lein.9.610/1998 (Lei

de Direitos Autorais), o
uso de obras protegidas
deve respeitar os direitos
dos autores. Isso inclui
obter permissoes para
reproducdo, distribuicdo e
adaptacdo de contetdo. £
crucial que a curadoria de
IAidentifique e respeite as
licengas de uso de cada
material, evitando a vio-
lagdo de direitos autorais
e garantindo a atribui¢do
adequada.

a8

Daniel J. Solove é um
renomado académico

e professor de Direito.
Suas contribui¢des sdo no
campo da privacidade e
da protegdo de dados.
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r Saiba mais ———

A LGPD estabelece
normas para coleta, uso,
tratamento e compar-
tilhamento de dados
pessoais. No contexto da
curadoria de contelido, é
fundamental garantir que
os dados utilizados para
treinar modelos de IA se-
jam tratados de maneira
ética e legal, respeitando
a privacidade dos indivi-
duos. E necessério obter
consentimento explicito
dos titulares de dados e
garantir a seguranca das
informagdes.

Observe que o prompt solicita medidas de protecdo, privacidade e a
confidencialidade dos participantes de um estudo sobre design de pes-
quisa, em alinhamento com a Lei n. 13.709/2018 (Lei Geral de Protec¢do
de Dados - LGPD) e com as normas éticas de pesquisa.

Além da LGPD e dos direitos autorais, outras questdes legais preci-
sam ser pontuadas a respeito da producdo didatica com IAG.

Sobre a responsabilidade civil, a legislacdo brasileira prevé que
0 agente - nesse caso, a IAG ou o responsavel pela curadoria - seja
responsabilizado por danos causados a terceiros. Isso implica que, ao
utilizar IAG na curadoria, é primordial garantir que o conteddo apresen-
tado nao dissemine informac&es prejudiciais ao publico.

A veracidade é outro ponto abordado na legislacao, tanto com rela-
¢do a responsabilidade civil quanto com relacdo a protec¢ao ao consu-
midor - na Lei n. 8.078/1990 (Cédigo de Defesa do Consumidor - CDC).
Na curadoria de conteldo com IAG, é importante garantir que as infor-
mac¢des ndo sejam enganosas e que os consumidores possam confiar
nas fontes apresentadas.

Isso nos leva & ética na informacdo. E importante adotar princi-
pios éticos que vdo além da legalidade. Isso inclui garantir a transpa-
réncia nas praticas de curadoria, explicar como a IAG toma decisdes e
assegurar que os critérios de selecdo sejam claros e imparciais, evitan-
do preconceitos e discriminacdes.

Deve-se considerar ainda as diretrizes para acessibilidade e in-
clusao, cuja importancia é destacada na Lei n. 10.048/2000 (Lei de
Acessibilidade). Ao utilizar IA na curadoria de conteldo, deve-se garan-
tir que as informacdes sejam acessiveis a todos os publicos, indepen-
dentemente de suas condigdes fisicas, sociais ou econdmicas.

A ética na curadoria de contetddo é fundamental para garantir que
0s principios de autoria, direitos autorais e respeito a privacidade se-
jam respeitados. A implementacdo de diretrizes éticas na elaboracao
de prompts ndo s6 promove a integridade da pesquisa, mas também
garante que as vozes dos pesquisadores sejam ouvidas e valorizadas.

Cabe mencionar ainda que a regulamentacdo do uso da IA é um
desafio mundial, e ndo somente no campo educacional. No Brasil, tra-
mita o Projeto de Lei n. 21/2020, conhecido como Marco Legal da In-
teligéncia Artificial, que visa estabelecer principios, direitos e deveres
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relacionados ao uso da ferramenta. O projeto propde a criagdo de um
regulamento que contemple aspectos como seguranga, transparéncia
e protecdo de dados pessoais - ja abordados e com diretrizes na LGPD,
porém nao especificamente para a IA -, 0 que é relevante para o desen-
volvimento e a aplicagdo de sistemas de IA.

Na Europa, a Comissdo Europeia prop6s um regulamento abran-
gente que categoriza as aplica¢gdes de IA em diferentes niveis de risco,
estabelecendo obriga¢des especificas para garantir seguranca e respei-
to aos direitos fundamentais dos cidaddos. Nos EUA, em outubro de
2022, a Casa Branca langou o A/l Bill of Rights, também com diretrizes
focadas em transparéncia e seguranca de dados. No cenario global, em
2021, a Unesco adotou diretrizes que enfatizam a ética no desenvolvi-
mento da IA para promover a paz e os direitos humanos.

Essas iniciativas refletem uma crescente preocupa¢do em todo o
mundo com a regulamentacao ética da inteligéncia artificial no intuito de
equilibrar inovacao tecnoldgica com protecao dos direitos dos cidadaos.

o—[ Para Refletir } o

Vocé ja deve ter assistido ao filme Sociedade dos Poetas Mortos, ambientado
na década de 1950, em uma escola rigorosa chamada Welton Academy. O
professor de Inglés John Keating, estrelado pelo brilhante e saudoso Robin
Williams, introduz uma abordagem inovadora, incentivando os alunos a pen-
sar criticamente, valorizar a autoexpresséo e “aproveitar o dia” (carpe diem).
O professor inspira seus estudantes a reviverem a denominada sociedade dos
poetas mortos, um clube secreto para celebrar a poesia. Porém, suas ideias
inovadoras entram em conflito com a gestdo escolar tradicional e com os
familiares dos alunos. Assim, o filme aborda temas sobre conformidade, indi-
vidualidade e as consequéncias das escolhas feitas pelos jovens, destacando
o impacto profundo que um professor pode ter na vida de seus alunos.

Imagine agora um remake desse classico adaptado ao uso da IAG como
uma ferramenta de empoderamento na educacdo. Nessa versdo, segui-
rlamos com o professor, que agora utiliza um assistente de IAG chamado
PoesialAG. Com essa tecnologia, o professor vai além de simplesmente en-
sinar literatura. Ele consegue personalizar as experiéncias de aprendizagem,
criando poemas que refletem as emogoes e interesses individualizados dos
seus discentes. O PoesialAG consegue analisar o feedback em tempo real,
permitindo que o professor ajuste seus métodos de ensino para atender
melhor as necessidades individuais.

Contudo, essa inovagdo ndo vem sem desafios, pois enquanto alguns alunos
prosperam e exploram novas formas criativas de aprender, outros discentes
comegam a depender totalmente da tecnologia — limitando suas préprias
vozes auténticas. Nesse cendrio, a administragéo escolar ficard preocupada
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com a crescente dependéncia da IAG e intervird, gerando um conflito entre
a educacdo tradicional e a inovagéo. Esse contexto provocaria uma reflexdo
profunda sobre o papel da tecnologia na educagéo: serd que a IAG pode ser
uma aliada na descoberta da criatividade dos alunos ou ela pode inibir essa
busca essencial?

Ao longo do nosso remake, discentes enfrentariam essa pergunta e seriam de-
safiados a decidir se devem utilizar ou ndo a IAG como parte de seu processo
criativo ou redescobrir suas vozes independentemente de tecnologia. Na reali-
dade, como professores, somos chamados a inspirar nossos alunos a se torna-
rem criativos e auténticos. Assim, ao explorarmos o uso da IAG na sala de aula,
abriremos novas possibilidades de expressoes que poderado ser personalizaveis.

Podemos ajudar nossos alunos a desenvolverem habilidades essenciais nédo
somente para o futuro, mas para o cotidiano em que a tecnologia é usada.
Podemos e devemos integrar a IAG de modo que estimule a criatividade, a cri-
ticidade e a autenticidade em nossos alunos, pois, seja qual for a tecnologia,
“a aprendizagem verdadeira acontece quando vocé se permite questionar,
explorar e seguir sua prépria voz, desafiando as normas estabelecidas’
(SOCIEDADE..., 1990).

CONSIDERACOES FINAIS

A medida que avancamos na Era Digital, a curadoria de contetdo
educacional se torna uma pratica essencial para o desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem mais inclusivos. A integracdo da IAG nesse
cenario aprimora a personalizacdo e a eficiéncia do processo de ensino
e aprendizagem, e desafia educadores e educandos a repensarem suas
abordagens com relacdo ao conhecimento, a inovagdo e a criatividade.
Nessa inovagdo educacional surge a responsabilidade ética de garantir
que a tecnologia seja utilizada de maneira consciente e inclusiva, a fim de
se respeitar a diversidade e a autonomia dos aprendizes.

Nesse sentido, ao refletirmos sobre os temas apresentados neste ca-
pitulo, somos levados a considerar ndo apenas o potencial transformador
da IAG na educagdo, mas também a importancia de um didlogo constan-
te sobre suas implicacGes éticas e suas praticas. A chave para 0 sucesso
educacional esta no ponto médio (equilibrio) entre a tecnologia e a hu-
manizacdo da educagdo, possibilitando que professores e alunos pros-
perem em um espaco colaborativo que valoriza a inovagdo e a reflexdo
critica. Desejamos que este capitulo tenha Ihe inspirado as novas formas
de pensar e agir como educador e que vocé consiga promover mais ainda
uma educac¢do de qualidade, conectada e responsiva as necessidades do
nosso mundo contemporaneo!
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ATIVIDADES

Qual é a contribui¢do da curadoria educacional para a administra-
¢do de contelidos on-line?

Como a engenharia de prompt pode ser utilizada na criagdo de
materiais didaticos e quais sdo os desafios para a adogdo da IAG
no processo de ensino e aprendizagem?

Como se da o uso ético e responsavel da IAG na curadoria
educacional?
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4

Desafios e consideragoes
éticas na utilizacao
da IA na educacao

Sdo muitos os desafios e consideragdes éticas na utilizagdo da inteligéncia
artificial generativa (IAG) na educagdo. Apesar de ser uma tecnologia emer-
gente, ela trouxe inovacoes e diferentes oportunidades, especialmente no
que diz respeito & personalizacdo do processo de ensino e aprendizagem. A
medida que a IA comeca a fazer parte do nosso cotidiano educacional, ques-
tes cruciais como privacidade, discriminagdo algoritmica e a responsabilida-
de no uso dessas tecnologias ganham cada vez mais relevancia.

Neste capftulo, refletiremos sobre a aplicacdo da IAG na educacdo e os
desafios éticos envolvidos, assim como sobre as implicacdes para a privaci-
dade dos dados. Estes estudos nos ajudardao a compreender como os dados,
sobretudo os de nossos alunos, precisam ser tratados para garantir um uso
responsavel dessas tecnologias em consonancia com a legislacdo brasileira.
Também exploraremos o papel dos educadores, pesquisadores e legislado-
res na promocdo de praticas éticas, além de refletirmos sobre a importancia
de uma regulamentac¢ao adequada para o uso da IAG na educagdo.

Aproveite a leitura, pois este capitulo oferece uma reflexdo profunda e
relevante para a formacdo de profissionais que buscam entender e aplicar
a IAG de modo ético e responsavel, promovendo praticas que respeitam a
privacidade e os direitos de todos os envolvidos no processo educacional.

— Q)" Objetivos de aprendizagem ~N
Com o estudo deste capitulo, vocé serd capaz de:
+ identificar os desafios éticos na aplicagdo da IA na educagao;

- analisar o papel dos educadores, pesquisadores e legisladores na
promogao de praticas éticas;

+ analisar as implicagbes da privacidade de dados na implementa-
¢do de sistemas de IA;

(Continua)
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+ explorar as questdes de privacidade, discriminagdo algoritmica e

viés de dados;

- refletir sobre a regulamentacéo da IA na educacéo.

4.1

3 video

Uma das enciclopédias de
consulta mais populares
no Brasil.

Desafios éticos da inteligéncia
artificial na educacao

Nao é de hoje que a ética é um assunto discutido quando falamos de
educacdo e tecnologia. Se bem lembrarmos, no final da década de 1990,
guando o motor de busca da Google foi lan¢ado, tivemos essa mesma
repercussao. Até entdo nossas pesquisas eram feitas por meio de li-
vros em bibliotecas fisicas ou nas instituicdes de ensino. Para quem
antes disso ja estava em idade escolar, imagine quantas e quantas
vezes as informagdes foram buscadas nas bibliotecas? Vocé conhece
a Barsa™? Muitos jé& a utilizaram como fonte de pesquisa! Os estudos
e pesquisas eram feitos com base em publicac¢des fisicas e impressas
dentro das instituicdes de ensino. E depois veio a Google!

O medo e o desafio ético da educacdo com a Google era, entre ou-
tros aspectos legais, a reproducdao de matérias conciliada ao “copiar
e colar” dos editores de texto com a facilidade da busca em sites ele-
tronicos. Mas sera que antes da geragcdo Google a sociedade nao
copiava e colava? Afinal, alunos poderiam copiar um livro inteiro na
folha de papel almacgo e ndo referenciar os autores! Em verdade, de-
pois que 0s anos se passaram, o que mudou foi a tecnologia: papel
+ caneta versus editor de texto + buscador por palavras-chave. O que
percebemos, basicamente, de diferenca entre essas duas reproducées
€ que com o mouse (para copiar e colar) ocorre 0 processo mecanico
dos cliques sem retencao da informacdo, enquanto na forma manual o
cérebro retém mais informacgdo (memorizagdo) pelo simples fato de o
individuo estar escrevendo.

De qualquer forma, embora a Google tenha representado uma amea-
ca ética para a educagdo e outras areas, contribuiu para a revolucdo da
educacdo, pois tornou a informac¢do mais acessivel e o processo de bus-
ca por ela mais rapido. Antes da Google, as informag¢des estavam restri-
tas aos grandes centros de pesquisa e universidades! Apesar de a Google
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impor desafios relacionados a integridade das pesquisas e a qualidade
do aprendizado, conseguimos concilid-lo com a atuagao ética.

Com a inteligéncia artificial (IA), os desafios éticos na educagdo sao
“pbasicamente” os mesmos! A maior diferenca entre o site de busca da
Google e as ferramentas de inteligéncia artificial generativa (IAG), é que
a |IAG é uma curadora de contelido, que reproduz textos com base em
uma grande base de dados e nem sempre traz a referéncia. Ela ja faz a
reproducdo dos textos que estdo disponiveis na internet e ainda facilita
na redacao de outros textos. E sera que antes da gerac¢do IAG a socie-
dade nao copiava e colava?

Seja na era da Barsa, da Google ou da IAG, os desafios éticos da
educagao estdo mais relacionados com o ato humano de copiar e
colar (com a reproducdo) do que com a prépria tecnologia. E sem-
pre bom lembrarmos que a tecnologia é um meio facilitador e alia-
do para a melhoria da produtividade humana, mas o raciocinio bem
como a auséncia de ética sdo humanos (em qualquer uma das ge-
racdes tecnoldgicas). Em suma, é possivel perceber que quaisquer
tecnologias podem provocar mudancas relevantes e desafios éticos e
praticos para o processo educativo.

A facilidade de acesso a informacao e a velocidade com que os re-
sultados sdo encontrados impactam a educacdo tanto positiva quanto
negativamente. Questdes como superficialidade no aprendizado, de-
pendéncia da pesquisa rapida e “copiar e colar” geram desconforto,
principalmente nos professores. Achamos desrespeitoso com nosso
trabalho, dedicacdo e atividades o que muitos aprendizes fazem co-
Nosco ao apresentar textos literalmente copiados da internet.

Mas o que devemos fazer para driblar esses desafios na educacdo
e para nos sentirmos mais valorizados? Negar ou deixar de utilizar a
tecnologia ndo é uma boa resposta! A tecnologia é uma aliada pode-
rosa no processo de ensino e aprendizagem. Ainda assim, vivemos em
um mundo digital e ndo podemos querer viver na idade da pedra. So-
mos formadores, educadores e precisamos contribuir eticamente com
nossos alunos para que eles utilizem a tecnologia a favor da sociedade
e de maneira saudavel. Entdo, o que devemos fazer?

Que tal falarmos de ética em nossas aulas e apresentar alguns
exemplos praticos do que é ético e do que ndo é ético? Que tal ensinar-
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mos o uso da IAG em nossas aulas, independentemente de contetdo
ministrado? A engenharia de prompt conciliada com a conscientiza¢do
da ética é fundamental na formacdo profissional e cidadd de nossos
alunos; cabe a nos, professores, e as instituicBes escolares, tratar esses
assuntos de maneira transparente. Devemos nos lembrar: as vezes, o
Obvio precisa ser dito!

No entanto, afinal, o que é ético? Sera que a sua opinido sobre ética
é idéntica a de seu colega? A ética na sociedade é um assunto homogé-
neo? Por curiosidade, vocé ja perguntou para um colega o que é ética
para ele? Perguntou ao seu aluno? Sim, ética é um tema um tanto de-
licado que chega a ser desconfortavel debater, perguntar e dialogar.

Essa, de maneira imparcial, € uma questdo necessaria em sala de
aula, desde que por meio de um didlogo respeitoso e voltado a contri-
buir para resolver os desafios éticos da tecnologia na educacdo. Para
tanto, é essencial compartilhar as diretrizes éticas institucionais, dei-
xando as regras transparentes.

0 que é ética?

Em um primeiro momento, temos que considerar a ética universal,
que aborda questdes relacionadas a honestidade (ndo mentir, ndo en-
ganar), respeito (aos direitos e liberdades individuais), justica (equida-
de de tratamento) e responsabilidade. Com relacdo a responsabilidade
em especifico, devemos pensar que nossos atos e nossas decisdes sao
de encargo nosso, e ndo do outro. Um exemplo pratico de um dilema
da ética universal na educac¢do é quando pegamos um trabalho plagia-
do, visto que ha um consenso global de que apresentar um trabalho de
outra pessoa como se fosse nosso € antiético.

Podemos perceber, portanto, que a percepgao da ética esta pro-
fundamente relacionada aos valores individuais e coletivos. Nesse
sentido, temos uma ética subjetiva, ou seja, o que é ético para uma
pessoa pode ndo ser ético para outra e vice-versa, a depender da so-
ciedade em que os individuos estdo inseridos, sua cultura, suas ex-
periéncias de vida, sua religido. Esse fenémeno é conhecido como
relativismo ético, uma perspectiva filoséfica que defende a inexistén-
cia de padrdes morais absolutos, argumentando que o “certo” e o
“errado” dependem das circunstancias.
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4.2

Autora (2024): O que é ético para mim pode ndo ser ético para voce,
concorda?

ChatGPT (2024): Sim, concordo, e essa questdo é central no debate
sobre étical A ética pode ter interpretagdes diferentes porque estd
relacionada a valores, crengas e contextos sociais, que variam entre
individuos, culturas e épocas.

Copilot (2024): Concordo totalmente! A ética é frequentemente in-
fluenciada por valores pessoais, culturais, sociais e até mesmo reli-
giosos. O que uma pessoa ou sociedade considera ético pode variar
amplamente em relagdo ao entendimento de outra. Isso leva a diver-
sidade de opinides e praticas em diferentes contextos, e € uma parte
importante do que torna as discussoes sobre ética tdo complexas e
interessantes.

Gemini (2024): Absolutamente, concordo! A ética € um conceito
profundamente subjetivo e relativo, moldado por uma infinidade de
fatores como cultura, religido, educacao, experiéncias pessoais e va-
lores individuais.

0 o

Apesar da subjetividade com relacdo a ética, grande parte da socie-
dade reconhece a necessidade de um consenso sobre o tema, de modo
que a ética, portanto, faca parte da educacdo de maneira regulamenta-
da e praticada. Isso impulsionaria uma convivéncia social equilibrada e
harmoniosa, visto que a educac¢do tem um papel essencial na formacdo
dos individuos. Para tanto, é fundamental que os sujeitos consigam re-
fletir criticamente sobre suas ac¢8es e as consequéncias de uma atitude
sem ética. No caso especifico do uso das tecnologias, as instituicoes
educacionais e os educadores tém a responsabilidade cidada de ensi-
nar a importancia do uso ético das informacgdes utilizadas, mostrando
a diferenca, por exemplo, entre produzir um contetido autoral e as pra-
ticas antiéticas, como o plagio ou o uso indevido de ferramentas como
o buscador Google ou a IAG.

Responsaveis pelo uso da IA na educacao —

A perspectiva ética da educacdo reflete uma responsabilidade que
deve ser compartilhada, aplicada e respeitada pelo triplice da comuni-
dade educacional: alunos, professores e a comunidade escolar em ge-
ral. Para isso acontecer, os fundamentos éticos e educacionais precisam

IA e a revoluc¢do na educacdo



ser bem definidos e abordados desde os primeiros anos de escola. En-
sinar praticas de pesquisa, como fazer cita¢des e referéncias, e mostrar
a importancia de conhecer, respeitar e referenciar o trabalho de outras
pessoas devem ser um principio basico desde a Educagdo Infantil.

..E.z@mp!.q ............................................................................. oo

As criangas de 5 a 6 anos, ou até as mais novas em suas residéncias, podem
compreender nogdes fundamentais de autoria por meio de atividades simples,
como montar uma biblioteca. Isso é possivel também em uma turma em que
cada aluno poderia levar um livro de casa, apresentar a histéria e falar sobre a
autoria do seu livro para os colegas.

Como uma atividade mais avangada, os alunos podem criar um catalogo de
livros, com suas sinopses, e realizar algo similar ao sistema de empréstimos
de uma biblioteca. Essa “brincadeira” ndo apenas estimula a ética, a leitura e o
respeito aos autores, mas também desenvolve habilidades como responsabi-
lidade, organizagao, coletividade, compartilhamento e zelo.

Nas fases posteriores do Ensino Bésico e Fundamental, os alunos podem
ser introduzidos a questdes éticas mais complexas, como a elaboragédo
de resenhas criticas e a produgao de textos autorais com base nos livros.
Gradualmente, os alunos desenvolverdo habilidades como integridade, ho-
nestidade e responsabhilidade, ao mesmo tempo que aprimoram a capacidade
analitica para o uso adequado de informacdes - essencial para a formagédo
digital e tecnoldgica.

Ao longo de sua formagéo, € crucial que os alunos saibam analisar a produgéo
textual de outros autores para construir seus préprios textos autorais. Isso 0s
tornard estudantes mais reflexivos, evitando que sejam apenas consumidores
passivos e reprodutores de contetdo. Assim, eles desenvolverdo habilidades
como 0 pensamento critico e estardo mais bem preparados para os desafios
do mundo contemporaneo.

Por que é fundamental desenvolver a capacidade analitica para o
uso adequado de informagdes? Ao desenvolverem a capacidade anali-
tica para o uso adequado de informacgdes, os alunos também aprimo-
ram sua formacao digital e tecnolégica. A compreensdo clara de dados,
informacado e conhecimento é fundamental nesse processo. Ao apren-
derem a transformar dados em informacdes Uteis e, a partir delas,
gerar conhecimento para a tomada de decisdes, os alunos adquirem
habilidades criticas para lidar com o vasto fluxo de dados no mundo
digital. Isso os prepara para enfrentar os desafios da transformacao di-
gital, exigindo o uso ético e responsavel das tecnologias e informac&es
em um ambiente cada vez mais interconectado.
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4.2.1 Pilares da ética em sala de aula

A diversidade no contexto educacional é rica e deve ser valorizada
e respeitada em sua totalidade, sem imposi¢des ou desrespeito, sobre-
tudo no que toca a crencas, valores ou principios individuais. A ética
na sala de aula exige um olhar inclusivo, promovendo um ambiente
de convivéncia harmonica e didlogo respeitoso, onde diferencas sdo
compreendidas como elementos que enriquecem o aprendizado e for-
talecem a comunidade escolar. Por isso, ressaltamos que a abordagem
desta secdo é geral, e que, na pratica, quaisquer particularidades de-
vem ser consideradas. Destacamos como pilares da ética em sala de
aula a educacado, a instituicdo e os valores individuais. A seguir, tratare-
mos isoladamente de cada um deles.

Educacao

A formacdo ética é fundamental para a construg¢ao de uma socie-
dade mais equitativa e responsavel, em que o respeito as diferencas
e a justica prevalecem em todos os contextos. Esse processo deve
comecar desde cedo, ser cultivado em casa, fortalecido nas escolas
e universidades, e continuado nas empresas, organizacdes governa-
mentais e demais instituicdes. A ética ndo é apenas um conjunto de
normas; € um compromisso coletivo que permeia todos os ambien-
tes da vida em sociedade.

No cendrio educacional, o papel do educador vai além de ensinar
conceitos; ele deve formar cidaddos capazes de agir com integridade,
honestidade intelectual e respeito ao trabalho alheio, promovendo,
inclusive, a incluséo e a valorizagdo das diferencas. Dessa forma, a
educagdo se torna uma ferramenta poderosa para a construgéo de uma
sociedade mais justa e equitativa.

No exemplo anterior, ao introduzirmos uma biblioteca na Educa-
¢do Infantil, e mesmo em atividades simples, como contar histérias, as
criangas aprendem a respeitar e citar o trabalho dos autores, desenvol-
vendo o respeito pela producdo intelectual. No Ensino Fundamental,
essa aprendizagem se estende e se aprofunda quando, por exemplo,
os alunos desenvolvem habilidades de honestidade intelectual ao fa-
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zer resenhas criticas de livros. Os estudantes sdo incentivados a ndo
apenas resumir a obra, mas a analisar e discutir as ideias dos autores,
apresentando suas proprias opinides. Nesse processo, a continuidade
da aprendizagem ajuda os alunos a identificar o que é original, dar cré-
dito as fontes utilizadas e fazer uma analise critica das informacgdes,
sabendo distinguir dados e construir conhecimento. Essas competén-
cias sdo essenciais para o avanco dos estudos no Ensino Médio e, con-
sequentemente, na graduacao e especializa¢do.

Contudo, como aplicar a ética em sala de aula? A resposta é sim-
ples: sendo o exemplo! J& parou para refletir sobre isso? Trata-se de
praticar valores que promovem uma convivéncia respeitosa e o re-
conhecimento do esfor¢o coletivo. No ambiente escolar, isso inclui
aprender a usar as informac¢Bes com responsabilidade, dar crédito
aos autores e evitar o plagio. Para guiar os alunos, é fundamen-
tal primeiro praticar os valores que queremos ensinar. Por isso,
é muito importante que o professor esteja alinhado com as diretri-
zes institucionais e sociais, utilizando a tecnologia como apoio, e ndo
como uma ferramenta reprodutora. Ao planejar uma aula, por exem-
plo, o professor deve elaborar materiais autorais e personalizados
para aquela turma. Além disso, saber citar corretamente os autores,
exemplificar e elaborar referéncias e parafrasear de modo devido
sdo habilidades indispensaveis na formacdo docente e que fortale-
cem tanto o ensino do professor quanto a aprendizagem do aluno.
O professor precisa passar confianga ao aluno sobre o conhecimento
produzido, criando um ambiente de respeito e integridade.

Incentivar o pensamento critico também esta intimamente relacio-
nado com a ética. Nesse sentido, o professor deve desenvolver essa
habilidade em si, sempre mantendo a imparcialidade. Vale lembrar
que a opinido do educador nao deve ser imposta, mas sua criticidade
imparcial sobre tematicas politicas, sociais e econdmicas é fundamen-
tal para formar alunos criticos. No entanto, é importante destacar
que ser critico ndo significa apenas apontar falhas, mas também pro-
por solu¢Bes para a melhoria coletiva. Ndo podemos incentivar uma
educagao baseada no “copiar e colar’, mas sim planejar aulas que
proporcionem momentos para analise, questionamento, debate e
criagdo, permitindo que os alunos desenvolvam suas proprias ideias e
perspectivas, sempre com respeito as diferentes opinies. O objetivo
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é transformar os estudantes em autores do proprio conhecimento,
promovendo sua autonomia.

Na pratica, como o professor pode atuar em sala de aula para incen-
tivar a ética e o pensamento critico? Um exemplo é desafiar os alunos
a elaborar uma resenha critica sobre um livro ou artigo relacionado
ao tema da aula. Nos critérios de avaliacdo, o professor pode atribuir
pontos ndo apenas ao texto final, mas também ao uso consciente
de ferramentas como IAG ou detectores de plagio, como Plagiarism
Checker e CopySpider, para garantir a originalidade do trabalho. Além
de avaliar a gramatica, coeréncia, coesdo, estrutura (introducdo, de-
senvolvimento, conclusao) e referéncias, seria interessante pontuar o
prompt utilizado para a pesquisa, a referéncia da IAG empregada, os
resultados obtidos e os prints dos detectores de plagio, garantindo 0%
de semelhanca.

Nesse caso, cabe ao professor a correcdo, em especial, do prompt,
do resultado do prompt na IAG empregada e ainda utilizar outras
ferramentas para comparar esse resultado com o texto final apresen-
tado pelo aluno. Os editores de textos, como o Microsoft Word, ofere-
cem recursos para isso, como o menu “Revisdo/Comparar”, que facilita
a comparacao entre versdes e garante a integridade do trabalho. Esse
processo transmite ao aluno a liberdade de utilizar ferramentas
tecnoldgicas com consciéncia, destacando a importancia da autoria do
prompt e evitando a cépia direta. Assim, o aluno aprende a ser mais
responsavel pela originalidade de seu trabalho, ao mesmo tempo que
adquire habilidades para uma producao escolar ética e auténtica.

Prompt: Como professor, desejo utilizar o recurso “Reviséo/
Comparar” do Microsoft Word para corrigir as resenhas criticas dos
meus alunos. Solicitei que utilizem uma IAG de sua preferéncia, for-
necendo o prompt utilizado, o resultado gerado pela IAG e o texto
autoral final. Ao corrigir 50 trabalhos, como posso usar esse recurso
de modo eficaz para comparar o contelido gerado pela IAG com o
trabalho final dos alunos, garantindo a originalidade, a autoria e a
consisténcia nas resenhas criticas? Como posso organizar e auto-
matizar o processo para realizar a comparacao entre as versoes de
maneira rapida e eficiente? Por favor, me fornega o passo a passo
dos comandos no Word, sem explicagdes.

(Continua)
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IAG:
1. Abra o Microsoft Word e vé para a aba “Revisao’.
2. Clique em “Comparar” e selecione “Comparar...”

3. Na janela “Comparar Documentos’, escolha o documento original
(resenha final do aluno) no campo “Documento original”.

4. Selecione o documento gerado pela IAG no campo “Documento
revisado”.

5. Em “Mostrar alteragdes’, escolha as opgdes que melhor atendem
as suas necessidades, como “Somente alteragbes” ou “Todas as
alteragoes”.

6. Clique em “OK" para comparar 0s documentos.

7. 0 Word gerard um novo documento mostrando as diferengas entre
os dois textos.

8. Revise as alteragdes, observando a originalidade e consisténcia entre
os textos.

9. Repita 0 processo para 0s outros 49 trabalhos, utilizando a mesma
metodologia.
Para automatizar o processo:

1. Use a funcionalidade ‘Automagédo’ (Macro) no Word para criar
um script que execute automaticamente a comparagdo entre 0s
documentos.

2. Configure a macro para abrir os dois documentos, comparar e gerar
um relatério de diferengas.

3. Execute a macro para todos os trabalhos de maneira sequencial.

0 o

Observe que no resultado gerado pela IAG é sugerido o uso de
macros no editor de texto para facilitar o processo de correcdo. Duas
observacBes importantes devem ser destacadas: em primeiro lugar,
é essencial que o professor tenha conhecimentos avangados no uso
do editor de texto. Em segundo lugar, é relevante que ele saiba criar
prompts eficazes para a tecnologia poder atuar a seu favor em ativi-
dades repetitivas, como a execucao de 50 comparac¢des. Contudo, €
fundamental lembrar que a andlise dos resultados permanece uma ati-
vidade intelectual exclusiva do docente.
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Veja um exemplo de prompt para automacdo do processo:

Prompt: Por favor, explique e elabore as macros necessarias para
automatizar o processo de comparagdo de documentos no Microsoft
Word, detalhando como configura-las para comparar multiplos arqui-
vos de maneira eficiente.

g o

Instituicao

Outro pilar essencial da ética sao as institui¢des, e quando tratamos
delas, estamos nos referindo a educacdo em todos os niveis, desde o
Ensino Infantil até o Superior, incluindo também os érgdos regulatorios
e administrativos da &rea educacional. E importante destacar que, ao
falarmos de educag¢do, como professores, nosso pensamento muitas
vezes se limita a questdo da copia de trabalhos e aos impactos nega-
tivos do plagio. No entanto, no ambito institucional, a ética deve ser
abordada em diversos outros segmentos. E fundamental que as ins-
tituicdes implementem politicas claras para inibir praticas antiéticas
ndo apenas com relacdo a cépia de trabalhos estudantis, mas também
com relagdo ao uso inadequado das informacgdes pessoais de alunos e
professores, bem como a aplicacdo e a utilizacdo das tecnologias edu-
cacionais e seus sistemas escolares.

O combate ao uso indevido de informacdes, sobretudo diante do
crescente uso da IAG, é uma responsabilidade compartilhada por toda
a comunidade institucional, incluindo familias e sociedade em geral.
Para garantir a integridade dos individuos e valorizar o esforco autén-
tico de cada sujeito, é muito importante adotar medidas rigorosas con-
tra praticas antiéticas.

A fim de combater o uso indevido de informagdes, as instituigdes podem ado-
tar politicas de segurancga de dados para proteger as informagoes sensiveis de
alunos, professores e colaboradores, estabelecendo restrigoes claras sobre o
acesso e o uso desses dados. Ainda assim, podem realizar periodicamente
auditorias e monitoramento dos sistemas escolares e plataformas de ensino
para garantir que ndo ocorram vazamentos ou acessos indevidos as informa-

(Continua)
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cOes académicas ou escolares e pessoais de docentes, demais funcionarios
e discentes. Podem estabelecer também, de maneira preventiva, a promogao
ética do uso das informagdes, como treinamentos e workshops periédicos
sobre ética digital e protecéo de dados.

Outro fator importante, como prevenc¢do ao plagio educacional e
promocdo da analise investigativa da informacdo, é a instituicdo ado-
tar gradativamente a inclusdo da disciplina de Metodologia Cientifica
na matriz curricular. Essa disciplina abrange principios, metodologias e
métodos que vao desde a pesquisa bibliografica, definicdo de proble-
mas, formulac¢do de hipoteses até a coleta e analise de dados, a fim de
estabelecer uma produgao com rigor cientifico.

A metodologia cientifica também prepara os alunos para lidar com
0 uso responsavel das tecnologias educacionais, como a IAG, por meio
de critérios rigorosos de pesquisa e constru¢do da informagdo com
base em analise de dados, contribuindo para a gestdo do conhecimen-
to do individuo.

[ ]

[Pensando na pratica

Desde na Educacdo Infantil até nos demais niveis de educagdo, as institui-
¢Oes de ensino tém um papel fundamental no fomento a curiosidade e ao
pensamento critico dos alunos. Para isso, a gestdo pedagdgica, por meio da
coordenagdo e da estrutura curricular, pode incentivar praticas que estimulem
a investigagdo, como a proposta de questdes simples e investigativas, como
“Por que a grama bem cuidada é mais verde?”. Atividades desse tipo, quando
apoiadas pela instituigdo, promovem o interesse pela pesquisa desde cedo.

No Ensino Fundamental e Médio, as escolas podem organizar projetos
interdisciplinares que envolvem a coleta e a analise de dados, como a in-
vestigagdo sobre os tipos de plantas nos arredores da escola, estimulando
a formacédo de hahitos de pesquisa. Tais projetos devem ser apoiados pela
gestdo escolar, que também pode incentivar a elaboragao de relatérios e apre-
sentacdes de resultados, desenvolvendo habilidades essenciais nos alunos.

Jé& na Educacdo Superior, as instituicdes tém um papel crucial na imple-
mentagdo da metodologia cientifica, garantindo que os estudantes sejam
capacitados para realizar pesquisas de maneira técnica e aprofundada. A
gestdo académica pode, por exemplo, oferecer recursos e orientagdes para
a realizagdo de pesquisas laboratoriais ou de campo, resultando na produ-
¢do de artigos cientificos e monografias de alta qualidade, que contribuem
significativamente para o avango do conhecimento académico.
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Valores individuais

O conceito de ética é subjetivo, entretanto grande parte da sociedade
reconhece a necessidade de um consenso a seu respeito; por isso a incor-
pora e regulamenta como parte essencial de setores como o da educacdo,
promovendo a convivéncia equilibrada e harmoniosa da sociedade.

Sendo assim, na comunidade escolar, os valores pertinentes ao co-
letivo precisam ser respeitados. Desse modo, é essencial delimitar os
principios éticos universais que sustentem o bom convivio na socieda-
de escolar, a fim de propiciar justica, respeito e equidade: a responsabi-
lidade individual se manifesta, portanto, no respeito ao outro.

A seguir, apresentamos um quadro de exemplos de como a comu-
nidade escolar pode integrar os valores éticos individuais, respeitando

os coletivos:

@ Quadro 1
Exemplos praticos e inclusivos da ética educacional

Habilidade/

Competéncia

Atividades cola-
borativas

Comunicagdo
aberta

Cultura de
incluséo

Etica e respeito
as regras

Objetivos co-
muns

Descri¢do

Fomentar o trabalho conjunto
por meio de dinamicas e projetos
que incentivam a colaboragdo e o
aprendizado coletivo.

Promover a comunicagdo transpa-
rente, amigavel e respeitosa, per-
mitindo o compartilhamento de
ideias e valores em um ambiente
seguro e de aprendizado mutuo.

Criar um espago onde todos con-
tribuam com suas perspectivas e
habilidades, independentemente
de suas diferencas.

Estabelecer principios éticos cla-
ros e praticas de convivéncia que
guiem o comportamento dos
membros da institui¢do.

Construir metas compartilhadas
gue integrem os valores de cada
membro, fomentando o trabalho
coletivo em busca de um propo-
sito comum.
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Resultados
esperados

Interacdo e comple-
mentaridade  entre
as habilidades dos
membros do grupo.

Troca de ideias e a re-
solucdo de conflitos de
maneira construtiva.

Participacdo de todos,
promovendo uma
comunidade  escolar
diversa e igualitaria.

Ambiente  justo e
transparente, onde as
regras sdo aplicadas
de maneira equitativa.

Alinhamento e enga-
jamento dos mem-
bros, promovendo a
cooperagao em um
projeto coletivo.

Exemplos de
prdtica

Workshops
colaborativos e
hackathons.

Debates respei-
tosos e reunides
de feedback.

Treinamentos
sobre diversida-
de e reunides
inclusivas.

Elaboragdo e
disseminagdo de
um cédigo de
ética.

Defini¢do

de projetos
interdisciplinares
com metas claras.

Beneficios

Melhora o traba-
lho em equipe e
promove a ino-
vagdo.

Reduz mal-en-
tendidos e au-
menta o enten-
dimento mutuo.

Fomenta a in-
clusdo e pro-
move a justica
social no grupo.

Estabelece con-
flanca e segu-
ranca no am-
biente escolar.

Aumenta a pro-
dutividade e a
responsabiliza-
¢do coletiva.
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Habilidade/ Resultados Exemplos de

Descricao Beneficios

Competéncia esperados pratica

Premiagao de Aumenta a mo-
Reconhecimento Valorizar as ac¢bes e os esfor¢os Esforcoindividual para conquistas  es- tivacdo e pro-
das contribui- individuais, destacando as contri- 0 sucesso coletivo e colares e for- move o reco-
cBes bui¢Bes para o bem coletivo. participacdo ativa. necimento de nhecimento de

feedback positivo.  talentos.

Fortalecimento do

Estimular a aceitacdo das diferen- vinculo  entre oS

Respeito mUtuo  ¢as e o respeito pelas opinides, membros, promoven-
criando um ambiente harmonioso. do um ambiente de

convivéncia saudavel.

Atividades de Melhora o rela-
escuta ativa e cionamento e a
discuss@es inclu- colaboragdo en-
sivas. tre os membros.

Fonte: Elaborado pela autora.

Embora a ética esteja profundamente conectada aos valores indi-
viduais, cabe a instituicdo e aos professores integrar a diversidade e
promover diretrizes éticas no ambiente escolar. Isso vai além de propor
atividades reflexivas ou incentivar o uso consciente das Tecnologias da
Informacgdo e Comunicagdo (TIC). Cultivar a ética educacional significa,
acima de tudo, ensinar pelo exemplo. Se queremos inspirar boas pra-
ticas e fortalecer um ambiente mais justo e respeitoso, precisamos co-
mecar por nds mesmos. Ser educador é ser referéncia - entdo, que
sejamos modelos de ética e integridade no dia a dia.

4.3 Pprivacidade dos dados em
D video sistemas de IA para educacao

Os trés pilares da ética em sala de aula (educacdo, instituicdo e valo-
res individuais) servem como guia essencial para o uso responsavel da

IAG - e outras tecnologias - em ambientes educacionais. Além disso, é
crucial compreender os impactos negativos das praticas antiéticas no
ambiente educacional para que nos tornemos exemplos consistentes
para nossos alunos. Entender os motivos por tras do “sim” e do “nao”
em nossas atividades ao usarmos a tecnologia nos ajuda a agir com
fundamentag¢do e a conduzir a¢cdes sem infringir questbes éticas no
contexto educacional.

Por isso, é fundamental refletirmos sobre temas que fazem par-
te do nosso cotidiano e que afetam diretamente nossas atividades.
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rn Atenggo ————

Os dados dos alunos
estdo protegidos pela
LGPD, e ndo se pode, por
exemplo, dizer a turma
que o aluno Jodo da Silva
tem TDAH ou comentar
sua religido, pois, pela lei,
isso pode ser considerado
um ato de discriminagéo
ou constrangimento.
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Muitas vezes, ndo sabemos ao certo o que é permitido ou ndo em
sala de aula, especialmente quando lidamos com os dados sensiveis
de nossos alunos. Com conhecimento e reflexdo, podemos atuar
com mais seguranca, responsabilidade e alinhamento ético. Dentre
esses temas estdo:

« Boas praticas
- Sistemas

- Dados

« Informacdes

- Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD)

As boas praticas sdo comportamentos que promovem eficiéncia,
qualidade e confiabilidade a um processo (no nosso caso, o de ensino
e aprendizagem, com destaque para o uso das TIC).

O sistema é o organismo formado por componentes integrados
qgue atuam para alcancar um objetivo especifico - por exemplo, o0 am-
biente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA).

Os dados sdo fatos ou valores brutos que, se processados e organi-
zados, geram informacdes - por exemplo, o nome do aluno, suas notas,
sua idade, entre outros.

A informagdo é o dado processado e organizado de maneira
significativa, propiciando conhecimento e base para uma tomada de
decisdo - por exemplo, ao final do semestre, o aluno Jodo da Silva (dado
nome) ser reprovado, pois sua média (soma e média das notas do alu-
no) nao foi maior que oito.

A LGPD é a lei que trata dos dados sensiveis (informac¢des pessoais)
- por exemplo, etnia, convic¢des religiosas, opinides politicas, saude,
vida sexual ou biometria.

Para compreendermos melhor esses conceitos na pratica, vamos,
por exemplo, considerar a personalizagdo do ensino em sala de aula
por meio de atividades elaboradas com o auxilio da IAG, inseridas no
AVEA da instituicdo. Vale ressaltar que neste exemplo estamos utilizan-
do uma IAG externa a comunidade escolar, além de um sistema priva-
do da instituicdo. Com base nisso, analise o quadro a seguir:



@ Quadro 2

 Possiveis infragBes educacionais da ética

Personalizagdo do
ensino usando IAG
externa para ativida-
des de sala de aula

Uso de sistema priva-
do da institui¢do no
AVEA para gestdo de
atividades e desem-
penho

Armazenamento e
analise do desempe-
nho dos alunos no
AVEA

Fonte: Elaborado pela autora.

Ponto de

atencao

Dependéncia
de tecnologias
externas e
privativas

PreocupacGes
com privacidade
e seguranca dos
dados.

Falhas na pro-
tecdo de dados
sensiveis.

Consideragdo

O professor utiliza uma IAG
externa a comunidade escolar
para personalizar o ensino,
processando dados dos alunos
sem controle direto sobre o trata-
mento desses dados.

Dados sensiveis de alunos séo
processados e armazenados em
sistemas privados que podem
nado oferecer as medidas de
seguranca necessarias para
proteger as informacdes.

O professor coleta dados como
notas e comportamentos dos
alunos, sem garantir que o arma-
zenamento ou a analise estejam
em conformidade com a LGPD e
a privacidade dos alunos.

Possiveis infra¢des

Compartilhamento de dados sem
controle e transparéncia (art. 33 da
LGPD). O professor pode depen-
der de sistemas externos que

ndo garantem a privacidade ou o
consentimento dos alunos.

Violagdo de seguranca de dados
(arts. 46 e 50 da LGPD). O uso de
sistemas sem adequadas medi-
das de seguranca, resultando em
acessos ndo autorizados ou vaza-
mento de informacdes sensiveis.

Coleta e processamento sem
consentimento adequado (art. 7° da
LGPD). O professor deve garantir
que os dados sejam coletados com
consentimento explicito dos alunos
(ou do responsavel) e com base
legal clara para o uso.

Apo6s analisar o quadro, pode parecer invidvel utilizar tanto os sis-

temas escolares internos quanto os sistemas externos. No entanto, é
possivel usar ambos adequadamente. Com ética e transparéncia, po-
demos estabelecer diretrizes institucionais (e ndo pessoais) que ga-
rantam o uso correto dessas ferramentas. Portanto, cabe a instituicdo
educacional, com base na legislacao educacional e nas normas brasi-
leiras, criar seu proprio estatuto ou politica de uso das TIC. Essas re-
gras precisam ser amplamente divulgadas nos sites institucionais e nos
manuais, além de serem discutidas, construidas e seguidas por toda a
comunidade escolar. Na sequéncia, apresentamos algumas ideias do
que poderd constar no estatuto ou na politica de uso das TIC no caso
do nosso exemplo sobre a personalizagao do ensino:
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O AVEA é um sistema
educacional que atende
as expectativas de apren-
dizagem do aluno e dos
demais membros da co-
munidade escolar, como
professores, monitores,
tutores e gestores do en-
sino. Para saber mais so-
bre sistemas educacionais
e suas caracteristicas, leia
a dissertacdo Avaliagdo de
interatividade em ambiente
virtual de ensino e aprendi-
zagem com base no design
grdfico e na engenharia de
software (educacional), de
Renata Maria Silva Costa.

Disponivel em: https://
repositorio.ufsc.br/bitstream/
handle/123456789/
129555/330921.pdf. Acesso em: 14
jan. 2025.

Quadro 3

Ideias de itens para estatuto ou politica de uso das TIC

Personalizacao do
ensino usando IAG
externa para atividades
de sala de aula

Uso de sistema

privado da instituicao
no AVEA para gestdo
de atividades e
desempenho

Armazenamento e
andlise do desempenho
dos alunos no AVEA

Fonte: Elaborado pela autora.

0 que poderd conter no estatuto ou na politica
de uso das TIC

Consentimento explicito dos alunos (ou responsaveis).
Parceria para o uso de IAG externa, garantindo as medi-

das de seguranca adequadas conforme a LGPD.

Apresentac¢do dos dados do contrato formal com o for-
necedor da IAG, detalhando responsabilidades.

Descri¢do da transparéncia sobre o uso dos dados da
comunidade escolar.

Parceria com sistemas privados que atendam aos re-
quisitos da LGPD e implementem medidas de seguran-
¢a dos dados da comunidade escolar.

Consentimento explicito dos alunos (ou responsaveis).
Descricdo das garantias que os dados sejam processados
conforme a finalidade educacional.

Defini¢do das diretrizes para auditorias de seguranca
continuas.

Consentimento explicito dos alunos (ou responsaveis)
antes da coleta e andlise de dados.

Implantagdo de politicas para anonimizagdo ou pseudo-
nimizagdo dos dados, quando possivel.

Uso de sistemas de gestdo com consentimento para
revisdo e revogacdo.

Politica de armazenamento de dados por tempo neces-
sario e transparéncia sobre o uso dos dados.

Como podemos observar, entre outros aspectos, a privacidade dos
dados em sistemas - seja em IAG, AVEA ou outras TIC - é um tema
essencial a ser tratado nas instituicbes de ensino e por toda a comu-
nidade educacional, sobretudo quando lidamos com informagdes
sensiveis de alunos. O uso de recursos e ferramentas externas para
personalizacdo do ensino exige transparéncia, consentimento e, princi-
palmente, o cumprimento da LGPD.

Independentemente de regulacdo universal, as instituicdes edu-
cacionais precisam estabelecer regras claras e objetivas quanto as
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politicas de uso das TIC, a fim de assegurar a protecao dos dados
escolares. Essas politicas precisam ser elaboradas com foco na legis-
lacdo, nos principios educacionais e na visdo e missdo institucionais,
com respaldo pedagdgico (ou andragoégico) da comunidade escolar.
Além disso, devem ser amplamente divulgadas, garantindo a segu-
ranca das informacdes e dos sistemas. E importante ressaltar que o
equilibrio entre inovagdo tecnolégica e a privacidade dos alunos é
fundamental para que o uso da tecnologia da informacao seja feito
com ética, transparéncia, confiabilidade e responsabilidade, garan-
tindo o sucesso da educacao digital.

4.4 Questoes de privacidade e

rB Glossario ————

andragégico: refere-se a
teoria de ensino voltada
para adultos, consideran-
do sua experiéncia prévia,
autodire¢do e motivagdo
intrinseca para aprender.
O termo foi cunhado

por Malcolm Knowles na
década de 1970.

0 video discriminac¢ao algoritmica

Quando abordamos a privacidade, estamos nos referindo ao di-
reito que temos de controlar nossas informagdes pessoais e decidir
quando, como e com quem vamos compartilha-las. No cenario digital

em que vivemos, a privacidade envolve garantir que dados sensiveis,
como as informacgdes educacionais de nossos alunos, estejam protegi-
das pelos sistemas institucionais contra acessos nao autorizados. Para
compreendermos melhor a privacidade no ambiente educacional, a
seguir apresentamos um quadro com exemplos do que podemos con-

siderar privacidade e ndo privacidade:

Quadro 4
Exemplos do que podemos considerar privacidade e ndo privacidade

Aluno (ou

responsavel) . : 2
personalizacdo da sua aprendizagem. responsavel).

Utilizar dados dos alunos de maneira transpa-

Compartilhar seus dados pessoais e escolares A instituicdo compartilhar com terceiros dados
de maneira consciente com a instituicdo para a pessoais do aluno sem seu consentimento (ou do

rente e com consentimento deles (ou de seus Utilizar dados dos alunos sem o devido consenti-
Professor responsaveis) para personalizar o ensino, ga- mento ou sem a transparéncia necessaria, podendo
rantindo que as informacdes sejam usadas de afetar a privacidade do aluno e violar sua confianga.

maneira ética.

Estabelecer politicas claras de uso de dados,
garantindo que a coleta e o compartilhamento
de informagdes dos alunos respeitem a priva-
cidade e a LGPD.

Fonte: Elaborado pela autora.

Instituicao

Compartilhar dados dos alunos com terceiros sem a
devida autorizagdo ou sem garantir a segurancga dos
dados, violando as leis de privacidade e seguranca.
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Além disso, o que a privacidade tem a ver com a discriminacdo? Na
pratica, a discriminacdo trata sujeitos de maneira desigual ao conside-
rar algumas de suas caracteristicas, como raca, credo, género e classe
social. Quando consideramos as informacfes pessoais de um aluno
e as divulgamos sem seu consentimento, isso pode, por exemplo, e
com base em esteredtipos, limitar suas oportunidades educacionais ou
profissionais. Mas, na pratica, como podemos perceber essa rela¢do?

Vamos supor que tenhamos um aluno nado declarante no sistema
escolar que é cadeirante, Jodao da Silva. Uma empresa solicitou a indi-
cacao de um aluno para compor seu quadro de colaboradores. Todas
as caracteristicas da vaga se encaixam com as excelentes qualidades
do aluno Jodo da Silva. Indicamos o referido aluno para a vaga e infor-
mamos a empresa que ele é cadeirante, e Jodo da Silva ndo é escolhido
pela empresa. Nesse caso, a privacidade de Jodo da Silva foi violada por
nos, quando informamos a empresa que ele é cadeirante.

Observe que ndo temos registros de seu consentimento quanto ao
dado sensivel (de acordo com a LGPD). Ainda assim, essa situag¢ao pode
ser considerada discriminatoria, visto que, embora nossa intencdo te-
nha sido positiva ao destacarmos a condi¢ao do aluno, a empresa pode
ter considerado essa caracteristica um impeditivo para a vaga. Se Jodo
da Silva nao foi escolhido devido a sua deficiéncia, isso configura discri-
minagdo, pois a escolha deveria ter sido feita com base nas qualidades
profissionais e nas habilidades para o cargo, e ndo em um estere6tipo
relacionado a sua condicdo fisica.

Observe que, ao preservarmos a privacidade de nossos alunos,
podemos inibir questdes relacionadas a discriminacdo. A auséncia de
privacidade aumenta o risco de estigmatiza¢do e discriminacao, crian-
do barreiras injustas para o desenvolvimento e a inclusdo de grupos
vulneraveis. Mas como a tecnologia pode ser discriminatéria? Como
as questOes de privacidade e discriminagdo algoritmica ocorrem nos
sistemas educacionais?

Primeiramente, precisamos entender que os algoritmos sao um
conjunto de instru¢des programaveis, com regras bem definidas para
solucionar uma problematica. Os sistemas escolares com IAG, por
exemplo, sdo codificados para processar dados e tomar decisdes au-
tomaticamente. Essas decisdes sdo influenciadas pela forma como os
alunos sdo avaliados e tratados, ou seja, as diretrizes institucionais se
transformam em regras sistémicas.
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Nesse contexto, € muito importante que o sistema desenvolvido ga-
ranta a protecdo dos dados dos alunos e que os algoritmos utilizados
para personalizacdo da aprendizagem ndo permitam preconceitos ou
desigualdades. O sistema precisa garantir igualdade de oportunidades,
oferecendo condig¢des justas para todos os alunos, independentemen-
te de suas diferencas.

Ao reconsiderarmos o Quadro 4, a discriminagao algoritmica pode
acontecer quando a coleta e o uso dos dados dos alunos ndo asseguram
equidade e imparcialidade, prejudicando certos grupos de
estudantes. Um exemplo seria o professor utilizando
um sistema escolar com métodos de personaliza-
¢do que favorecam ou prejudiquem grupos de alu-
nos com base em caracteristicas como raca, género
ou condicdo social, sem considerar o consentimen-
to ou os principios éticos do processo. Isso seria
semelhante a um professor fazer uma listagem com
base nos dados pessoais e escolares dos alunos,
mas, sem transparéncia, oferecer mais atencao a es-
tudantes de bairros mais nobres, enquanto negligencia aqueles de
bairros com menos recursos. Ao fazer isso, ele estaria priorizando um
perfil demografico em detrimento das necessidades dos outros, confi-
gurando uma discriminacao.

Observe que esse exemplo de discriminagao algoritmica ocorre por-
que o sistema escolar permite que o professor tenha acesso a filtragem
por bairro. O dado “bairro” é fundamental para a personalizacao do
ensino? No contexto sala de aula, bairro ndo é um dado que podera
ser tratado com imparcialidade; em verdade, intensifica as desigualda-
des ja presentes na sociedade. Um sistema é feito de regras, e essas
regras sao institucionais. Acesso ao bairro ou outros dados pessoais
relacionados ao endereco sdo pertinentes, por exemplo, a secretaria
escolar, e ndo ao professor. Para evitar esse tipo de discriminagao e
garantir equidade, o sistema precisa ser projetado com permissdes de
acesso, ou seja, os usuarios do sistema precisam ser caracterizados e
0 acesso aos dados deve acontecer conforme suas responsabilidades
e atua¢Bes no contexto educacional. Nesse exemplo, ao filtrar dados
sensiveis, como informag¢des pessoais nao relacionadas ao desempe-
nho escolar, o sistema ndo esta priorizando e respeitando o uso de
dados sensiveis previsto na LGPD.
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Treinar um sistema de
IAG é fornecer dados e
informagdes relevantes
para que ele aprenda
padrdes, tome decisdes e
realize tarefas de maneira
autébnoma.

& 3 | N

Viés algoritmico sdo
distor¢des nos resul-
tados produzidos por
algoritmos treinados com
preconceitos ou desigual-
dades nos dados. Esse
viés implica esteredtipos
ou discriminagdo que
afetam negativamente a
imparcialidade e a justica
na tomada de decisdo por
parte das IAG.

Vamos considerar outro exemplo: nossa instituicdo adquiriu um sis-
tema de IAG para ser utilizado por todas as escolas da rede. Esse sis-
tema sera treinado® pelos professores, que deverao alimentar a base
com seus materiais, conhecimentos gerais, experiéncias escolares,
exemplos, atividades pedagdgicas e outros recursos, visando aprimo-
rar a personaliza¢do das aulas.

Observe que, nesse novo exemplo, estamos trabalhando coletiva-
mente, 0 que é excelente no contexto institucional, pois é fundamental
vivenciar ambientes onde todos sdo ouvidos e participam ativamente
da vida escolar. No entanto, essa pratica nos leva a refletir sobre ques-
tdes importantes relacionadas a viés algorl'tmicoB e discriminag¢do. Ima-
gine que cada professor alimente a IAG com base em seus contelidos
didaticos e experiéncias pessoais. Assim, os materiais gerados pela IAG
podem ser enviesados, refletindo desigualdades regionais, culturais ou
sociais. Nesse sentido, em vez de qualificar o ensino, o treinamento da
IAG pode acabar limitando a personaliza¢do da aprendizagem.

Entdo, com base nesse exemplo, seria correto nao utilizar a IAG na
educacdo? Certamente que nao! A IAG é uma ferramenta aliada para
qualificar a personaliza¢do do ensino. Contudo, é essencial estabelecer
diretrizes institucionais claras e trabalhar coletivamente para treinar a
IAG, garantindo que o sistema funcione de maneira ética e inclusiva.
Isso inclui prevenir a discrimina¢do algoritmica e assegurar a privaci-
dade dos dados. No quadro a seguir, apresentamos alguns riscos rela-
cionados ao treinamento da IAG, algumas solug8es praticas e medidas
preventivas para promover o uso responsavel da IAG na educacdo.

@ Quadro 5

L Riscos e solugdes na IAG educacional

Riscos de treinar a IAG

Possiveis solugdes para
treinamento da IAG

Medidas preventivas

Conteldos gerados
com base em experién-
cias ou preferéncias dos
professores podem refle-
tir desigualdades regio-
nais, culturais ou sociais.
Isso é caracterizado como
viés algorftmico.
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Formagdo de professores
para elabora¢do de mate-
riais com base na inclusao
e representatividade de
diversas realidades.

Elaboragdo das diretrizes
institucionais claras para
o treinamento da IAG com
respeito a inclusdo e a di-
versidade.

(Continua)



Riscos de treinar a IAG

Dados enviesados podem
impactar negativamente a
personalizacdo da apren-
dizagem dos alunos nos
diferentes contextos.

A falta de padronizaggdo
nos materiais utilizados nos
treinamentos da IAG pelos
professores pode prejudi-
car a eficacia do sistema.

Professores e alunos po-
dem ndo entender como
a IAG toma decisdes,
gerando desconfianga.

Dados sensiveis dos alu-
nos podem ser expostos
ou mal utilizados.

A sobrecarga no uso da
IAG pode reduzir a auto-
nomia dos professores
e 0 pensamento critico
deles e dos alunos.

Fonte: Elaborado pela autora.

Possiveis solucdes para
treinamento da IAG

Revisdo constante e conti-
nua dos materiais gerados
pela IAG para identificar e
corrigir possiveis vieses.

Definicdo de  padr&es
claros e objetivos para
treinamento da IAG.

Elaboracdo e divulgacdo
de relatdrios explicativos
gue mostrem como os da-
dos estdo sendo usados e
processados pela IAG.

Garantia da comunidade
escolar de conformidade
com a LGPD e implemen-
tacdo de controles de
acesso rigoroso aos dados
pessoais.

Balanceamento da uti-
lizagdo da IAG com as
praticas tradicionais de
ensino, incentivando a
autonomia pedagdgica.

Medidas preventivas

Implementacdo e im-
plantagdo de auditorias
sistémicas e pedagogicas
regulares para verificagdo

da imparcialidade dos
conteldos gerados.
Workshops para 0s

professores sobre como
elaborar materiais de ma-
neira uniforme e inclusiva.

Transparéncia e explica-
¢do dos processos insti-
tucionais e de como os
treinamentos de IAG e ma-
teriais serdo produzidos.

Classificagdo dos niveis de
acesso no sistema, restrin-
gindo informacdes sensi-
veis a areas especificas.

Monitoramento da 1AG,
garantindo que seja um
apoio, e ndo um substituto,
a criatividade docente.

Como podemos observar, ao adotarmos o uso de tecnologias
como a IAG na educacdo, é fundamental estabelecer diretrizes ins-
titucionais para mitigar os riscos de discriminagdo algoritmica e ga-
rantir a protecdo da privacidade dos dados da comunidade escolar,
especialmente dos alunos. A transparéncia nas regras de uso da IAG
para toda a comunidade escolar, aliada ao treinamento adequado
da tecnologia, assegura que ela contribua para uma personalizacdo
educacional inclusiva e equitativa.

r@ Leitura

O uso de tecnologias de
reconhecimento facial

no Brasil levanta sérias
preocupagdes sobre os
direitos fundamentais dos
cidaddos, em especial, dos
grupos vulneraveis como
pessoas negras, trans e
em situagdo de rua. Essas
tecnologias podem ser
imprecisas, resultando
em discriminagdo e erros
de identificagdo. O artigo
Inteligéncia artificial e
discriminagdo: desafios e
perspectivas para a prote-
¢do de grupos vulnerdveis
frente as tecnologias de
reconhecimento facial ex-
plora como as tecnologias
afetam a realidade social
desses grupos, destacan-
do casos no Brasil e no
exterior, e mostrando a
necessidade de politicas
para proteger esses indivi-
duos contra abusos. Quer
saber mais sobre como
isso afeta diretamente a
vida de pessoas vulnera-
veis? Confira a pesquisa
completa no link a seguir.

Disponivel em: https://dfj.
emnuvens.com.br/df)/
article/view/1316. Acesso em: 14
jan. 2025.
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rg Para refletir ————

Sobre as iniciativas para
regulamentacdo da IA,
Sampaio, Sabbatini e
Limongi (2024, p. 47)
trazem a seguinte refle-
xdo: "O pals parece ter
‘acordado’ na proposi¢ao
do Plano Brasileiro de
Inteligéncia Artificial (PBIA)
2024 202872, que destaca
importantes investimentos
em infraestrutura, capaci-
tagdo e desenvolvimento
tecnoldgico de IA no pafs,
entretanto é necessario
um esforgo coletivo da
ciéncia brasileira para
desafiar os paradigmas
tecnoldgicos e mesmo
cientificos ja consolidados”.

4.5

B video
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Regulamentacao da IA na educacao

No Brasil, ndo hd uma regulamentac¢do para o uso da inteligéncia
artificial, pois ainda ndo temos uma legislacdo para tratar da IAG na
educacdo. Contudo, o Projeto de Lei de Inteligéncia Artificial (PJIA
n. 2338/2023), que tramita no Congresso Nacional, foi aprovado pelo
senado em dezembro de 2024. Contudo, para se tornar lei o Projeto
precisa ainda ser sancionado pelo Presidente da Republica.

Inspirado em um projeto da unido europeia, o PJIA busca estabele-
cer o marco regulatério para garantir a ética e a seguranca no uso da IA
no Brasil em diferentes segmentos, incluindo na educag¢do, bem como
o0 acompanhamento de riscos associados a aplicagdo da tecnologia. Se
o projeto for promulgado, todas as ferramentas de |A no pais serdo
submetidas a testes antes de serem comercializadas. O Projeto ainda
prevé quest8es relacionadas a protecdo de dados pessoais e direitos
autorais, conforme legisla¢des vigentes no territério nacional.

Outra iniciativa estratégica do governo brasileiro para a regulamen-
tacao e o desenvolvimento da inteligéncia artificial no pais é o Plano
Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA) 2024-2028. O PBIA tem
foco em investimentos em infraestrutura, capacitacdo e desenvolvi-
mento tecnoldgico para a IA, visando a melhoria de competitividade do
Brasil em relacdo ao desenvolvimento da tecnologia em outros paises
a fim de garantir que o pais esteja alinhado com as tendéncias globais.

Embora ainda ndo exista uma regulamentacdo oficial para o uso da
IAG no Brasil, as instituicdes de ensino podem gerar suas proprias dire-
trizes baseadas em disposic¢des legais como:

- e e o> e e o o o o o> o> o> o o o o o

\

Lei de Direitos Autorais (Lei n. 9.610/1998): protege cria-
¢Oes intelectuais e pode ser aplicada no contexto de obras
geradas por |A, evitando violagdes de propriedade intelectual. )

Tanahcon/Shutterstock

T T

Codigo Penal Brasileiro (Decreto-Lei n. 2.848/1940,
art. 184): tipifica o crime de violagdo de direitos autorais.

Tanahcon/Shutterstock

)




A instituicdo educacional pode considerar também ques-
tBes extralegais para a elaboracdo de suas diretrizes ins-
titucionais. Como exemplo, temos as diretrizes éticas da
Organiza¢ao das Nag¢bes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) ou ainda as orientacdes emitidas pelo Conselho
Nacional de Educa¢do (CNE) com recomendacdes sobre o uso de
tecnologias emergentes como a IA.

No caso do documento da Unesco, Recomendacées sobre a Etica
da Inteligéncia Artificial, sdo abordados valores e principios para o uso
ético da IA que promovem o respeito aos direitos humanos, a diversi-
dade cultural e outros assuntos relacionados a sustentabilidade am-
biental. As recomendacdes da Unesco visam garantir transparéncia,
responsabilidade e inclusdo, a fim de minimizar os riscos da IA na
sociedade. Elas sdo implantadas de modo a atender as praticas éticas
universais. Quanto ao CNE, ele orienta a integracao das tecnologias
emergentes no ensino com fins de aprimorar a qualidade e a equida-
de. Por meio do Programa de Inovagdo Educac¢do Conectada, o CNE
busca universalizar o acesso a internet e fomentar o uso pedagégico
de tecnologias digitais.

A regulamentacdo da IAG na educacgdo brasileira, embora ainda
ndo tenha uma legislagao especifica, € uma questdo que exige aten-
¢ao, principalmente das instituicdes. As leis gerais, como a Lei de
Direitos Autorais e a LGPD, ja fornecem um ponto de partida para
orientar o uso ético dessas tecnologias. Contudo, a rapida adocdo
da IAG e seu impacto nas praticas educacionais e nos direitos de
propriedade intelectual demandam regulamenta¢des mais preci-
sas. Como observam Gao et al. (2024 apud SAMPAIO; SABBATINI;
LIMONGI, 2024), é fundamental que pesquisadores e educadores
estejam cientes dos direitos relacionados ao uso de dados e dos ris-
cos de violagao de propriedade intelectual ao utilizar ferramentas
de IA generativa. A reflexdo ética e a discussao sobre esses dilemas
sao muito importantes para o desenvolvimento de um pensamen-
to critico e para a conscientizagdo sobre as responsabilidades no
uso dessas tecnologias na educacdo. A criacdo de regulamentac¢des
especificas contribuird para uma utilizacdo mais segura e justa da
IAG no contexto educacional.

/‘g Pararefletir ———

A respeito do documento
da Unesco, cabe a refle-
xdo trazida por Sampaio,
Sabbatini e Limongi (2024,
p. 15): “diretrizes bem
estruturadas ajudam
professores a projetar
avaliagdes mais resisten-
tes ao uso indevido de
IAG e incentivam a trans-
paréncia dos alunos em
seu uso e recomenda que
as avaliagbes integrem a
IA de forma controlada,
promovendo tanto a

ética académica quanto

o letramento digital de
alunos e pesquisadores
em formacao”.

/‘@ Leitura——

Conheca os documentos
da Unesco e da CNE nos
links a seguir.

Disponiveis em:
https://unesdoc.unesco.org/
ark:/48223/pf0000381137_por/
PDF/381137por.pdf multi;
https://educacaoconectada.mec.
qov.br/.

Acessos em: 15 jan. 2025.
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CONSIDERACOES FINAIS

Exploramos neste capitulo apenas a ponta do iceberg dos desafios e
considera¢es éticas na utilizagcdo da IAG na educagdo brasileira. Refleti-
maos sobre temas essenciais como privacidade, discriminacdo algoritmica
e aresponsabilidade no uso da IAG. Ndo ha duvidas de que essa tecnologia
emergente traz diversos beneficios para a personalizacdo do ensino e
aprendizagem, mas também exige uma reflexdo constante sobre as im-
plicacBes éticas e legais que envolvem sua aplicacdo, principalmente no
contexto educacional.

Diante da auséncia de uma regulamentacdo oficial no Brasil, o que ain-
da estd em desenvolvimento, como vimos com o PJIA e o PBIA, as institui-
¢Bes de ensino assumem uma responsabilidade isolada. Elas precisam
estabelecer regulamentos internos que ndo sejam proibitivos, mas que
orientem a comunidade escolar no uso ético e responsavel da IAG. Ga-
rantir o uso ético e responsavel da IAG, alinhado as legislactes brasileiras
existentes, como a LGPD e os direitos autorais, € um ponto crucial a ser
tratado pelas instituicGes educacionais. Isso inclui a criagdo de politicas
claras sobre o tratamento de dados sensiveis dos alunos e o combate ao
viés algoritmico, assegurando um ambiente educacional seguro e justo
para todos.

ATIVIDADES

Considerando os principais desafios éticos no uso da IAG na
educagdo, tais como a privacidade e a discriminagdo algoritmica,
explique como as institui¢cdes de ensino podem equilibrar inovagdo
tecnoldgica e préticas pedagdgicas éticas, garantindo um ambiente
educacional seguro e justo para todos.

Aimplementacdo de sistemas de IAG na educagdo requer a

coleta e o processamento de dados sensiveis de alunos. Como as
instituicdes educacionais podem garantir a prote¢do desses dados,
respeitando a LGPD e, ao mesmo tempo, promovendo a inovagdo
no uso da IAG?
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Embora o Brasil ainda esteja caminhando para a regulamentagdo
da IA na educacdo, as instituicdes de ensino tém um papel funda-
mental na criagdo de suas préprias diretrizes internas. Quais sdo
0s aspectos éticos e legais que devem ser considerados na criagéo
dessas diretrizes para garantir o uso responsavel da IAG?
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Personalizacao da
aprendizagem e da
avaliacao por meio da IA

A educacdo estd em constante evolucdo, e a tecnologia desempenha
um papel fundamental nesse processo. No entanto, mais do que as ferra-
mentas digitais, 0 que realmente transforma o aprendizado ¢ a personali-
zagdo, que integra habilidades como autonomia, autocritica e autogestao
no desenvolvimento técnico. Essas competéncias sao essenciais para que
0 estudante gerencie seu proprio conhecimento, reflita sobre seus de-
safios e molde sua jornada de aprendizagem de maneira independente.

Neste capitulo destacamos como a personalizacdo da aprendizagem e
da avaliagdo esta diretamente relacionada ao desenvolvimento de habili-
dades autdbnomas - tanto de professores quanto de alunos - mais do que
0 uso das tecnologias propriamente dito. Além disso, abordamos o papel
da inteligéncia artificial generativa (IAG) como uma ferramenta para tornar
0 ensino mais adaptativo, explorando estratégias praticas e sistemas inte-
ligentes que apoiam esse processo. Ao longo da leitura, convidamos vocé
a refletir sobre isso. Afinal, um estudante que aprende a buscar, questio-
nar e adaptar seu préoprio caminho estara mais preparado para enfrentar
os desafios do futuro.

— GS' Objetivos de aprendizagem ~
Com o estudo deste capitulo, vocé serd capaz de:
- fundamentar a IAG nas intervengdes pedagégicas;

conceituar e analisar a personalizagdo da aprendizagem e a ava-
liagdo personalizada;

- identificar estratégias para personalizar o ensino e as avaliagdes;
identificar sistemas inteligentes aplicados a educagéo (SIAE);

- refletir sobre a autonomia no aprendizado.
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5.1

3 video

Aprendizagem e avaliacao
personalizada na educacao

A personalizacdo na aprendizagem e na avaliacdo tem sido ampla-
mente discutida na literatura educacional, especialmente com o cres-
cente uso da inteligéncia artificial generativa (IAG) nos ultimos anos.
A possibilidade de adaptar o ensino as necessidades individuais dos
alunos de maneira mais eficiente tem atraido a aten¢do da comunida-
de escolar. Nesse novo contexto, em que a IAG se torna uma poderosa
ferramenta, o educador mantém seu papel de mediador, mas assume
ainda mais a funcdo de facilitador, utilizando a tecnologia para perso-
nalizar o ensino e propor uma aprendizagem mais significativa, que
leve em conta o perfil de cada estudante.

Para tanto, o educador pode utilizar ferramentas baseadas em IA,
por meio da engenharia de prompt, para criar regras e percepc¢des
que ajustem ainda mais o processo de ensino-aprendizagem. Assim, o
professor consegue mais possibilidades de analise e ajustes em tempo
real, o que permite uma personaliza¢do mais precisa e eficaz. O uso da
IAG possibilita, dessa forma, um ensino mais alinhado as necessidades
individuais dos alunos, tornando o processo de aprendizagem ainda
mais significativo e conectado ao perfil de cada estudante.

Antes do uso da IAG, o professor de portugués, por exemplo, precisava
realizar a avaliagdo de conjugacdo verbal manualmente, o que demanda-
va muito tempo e exigia uma abordagem mais genérica, sem personaliza-
cao significativa. Com o uso da IAG, o docente continua sendo o principal
responsavel pela personalizacdo da aprendizagem, mas pode ajustar e
configurar as avaliacBes conforme as necessidades de cada aluno. A in-
teligéncia do professor, por meio de suas regras, analises e defini¢bes pe-
dagdgicas, é o que molda o processo de ensino, enquanto a IAG otimiza e
dinamiza as tarefas, como a correcdo de conjugagdo verbal.

Segundo Almeida (2015, p. 78), “a tecnologia digital transforma a
pratica educativa, possibilitando novas formas de interacdo e apren-
dizagem”. Atualmente, essa transformacdo vai além da construgdo de
ambientes virtuais institucionais baseados em algoritmos e analises de
dados. Ela implica também a participagdo ativa e inteligente dos docen-
tes, que, ao compreenderem as possibilidades da tecnologia, conse-
guem oferecer feedback imediato e preciso aos alunos.

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA
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Glossario

dashboard: interface
visual para monitoramen-
to de desempenho.

, —
Tipos de
avaliagdo P e———
educacional
-

Em outras palavras, a IAG permite que as interven¢des pedagoégicas
sejam mais assertivas, garantindo que a avaliacdo seja tanto formativa
guanto somativa e adaptativa, o que promove o desenvolvimento de
competéncias individuais sem processos discriminatorios.

Ao integrar os recursos de |AG, professores e instituices podem ofe-
recer um acompanhamento continuo e personalizado, fazendo uso de
dashboards interativos que mapeiam os progressos e as dificuldades
dos alunos. Essa abordagem rompe com a uniformidade dos métodos
tradicionais, promovendo uma interacao mais humanizada e eficiente
entre professor e aluno e enfatizando a importancia de uma pratica
pedagdgica baseada na analise continua dos dados educacionais.

E importante considerar que cada abordagem de avaliacdo - forma-
tiva, somativa ou adaptativa - desempenha um papel unico e comple-
mentar no processo educacional. Vejamos cada uma delas.

A i « Acompanhamento continuo
Avaliagdo :
) o——— . Feedback constante
formativa : ) ) ! - .
i - Ajustes imediatos nas estratégias de ensino
— i« Medicdo quantitativa e conclusiva
Avaliacao : [P
i o——— . Resulta em nota ou classificagdo final
somativa : , . :
i - Aplicada ao final do processo educacional
i . Personalizada em tempo real
Avaliagdo i « UsodelA e andlise de dados
) — .
adaptativa i + Quest8es ajustadas ao desempenho :
i . Compreensdo detalhada das habilidades individuais

Na avaliacdo formativa ocorre o acompanhamento avaliativo con-
tinuo e dinamico durante o processo de ensino e aprendizagem, com
o objetivo de fornecer feedback constante para alunos e professores.
Seu propdésito central € orientar e melhorar o desempenho do estudan-
te ao longo de sua trajetéria educacional, permitindo ajustes e adapta-
¢Bes imediatas as estratégias de ensino.
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A avaliacdo somativa tem como objetivo principal medir o desem-
penho do aluno de maneira quantitativa e conclusiva. Esse tipo de ava-
liacdo geralmente resulta em uma nota ou classificacao final, sendo
utilizada para avaliar o alcance dos objetivos educacionais ao término de
um periodo especifico de aprendizado, como um semestre ou curso. E
uma avaliacdo normalmente aplicada no final do processo educacional.

A avaliagdo adaptativa é um conceito mais recente que emerge
com o avango das tecnologias digitais e das praticas pedagogicas per-
sonalizadas. Ao contrario da avaliacao formativa e somativa, a avalia-
¢do adaptativa se ajusta em tempo real as necessidades individuais de
cada aluno. Por meio de sistemas baseados em inteligéncia artificial e
andlise de dados, ela é capaz de oferecer uma experiéncia de avaliacdo
personalizada, na qual as quest8es e os desafios se adaptam de acordo
com o desempenho do aluno ao longo do processo. Isso permite que
os educadores obtenham uma compreensao mais detalhada das ha-
bilidades de cada estudante e ajustem suas abordagens de ensino de
maneira eficiente.

Cabe ao professor determinar o momento mais adequado para
aplicar cada uma delas, pois somente ele conhece o dia a dia da tur-
ma e as implicagdes contextuais que influenciam o aprendizado. Essas
percepcBes sdao essenciais para configurar as avaliagbes. Além disso,
embora possamos ministrar a mesma aula e utilizar o mesmo material,
nossas experiéncias e vivéncias em sala de aula nos permitem elaborar
avaliacGes diferentes para cada turma.

Por isso, utilizando a tecnologia e o feedback continuo, consegui-
mos proporcionar uma educacdo que redefina os métodos de ensino
e promova um ambiente adaptativo e centrado nas necessidades dos
alunos (ALMEIDA, 2015). Assim, embora as praticas avaliativas sejam es-
senciais para o desenvolvimento da aprendizagem, sdo a sensibilidade,
a expertise e a visdo pedagogica do professor que tornam o processo
realmente significativo, garantindo que cada aluno receba a atencdo
necessaria para seu crescimento e qualificagao.

Como pode perceber, a aprendizagem e a avaliacdo personalizada
na educac¢do dependem diretamente de vocé. Em meio aos desafios
que enfrentamos, sejam pessoais, profissionais ou familiares, ainda
somos a “cereja do bolo educacional”. Somos especiais e correspon-
saveis pela formacao dos cidaddos que passam por nossas vidas.

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA
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A educacdo tem impacto profundo e transformador na vida de
cada aluno. Independentemente das ferramentas tecnolégicas ou da
IAG, o que torna sua atuacgdo essencial e Unica é sua capacidade de se
conectar, orientar e desafiar seus alunos de maneira inteligente, im-
parcial e profunda. Sua presenca, percepcao e sabedoria sdo, e sempre
serdo, a parte mais valiosa e insubstituivel do processo educativo.

[Pensando na pratica

Vamos simular a personalizagao de uma aula sobre porcentagem para alunos
do Ensino Médio (1° ou 2° ano). O objetivo é garantir que os estudantes com-
preendam e apliguem esse conceito em situagdes do dia a dia. No método tra-
dicional, o professor explica a definicdo de porcentagem, apresenta a férmula
basica, resolve alguns exemplos na lousa e, em seguida, aplica exercicios do
livro didatico.

Com o apoio da IAG, a abordagem pode ser mais dindmica e personaliza-
da. Ap6s uma explicagéo conceitual inicial, é possivel aplicar uma avaliagdo
diagndstica para identificar diferentes niveis de compreenséo dos alunos. A
partir dessa andlise, a turma pode ser organizada em trés grupos. O primeiro
€ composto por alunos que ndo compreendem a relagao entre fragéo, deci-
mal e porcentagem. Para eles, jogos interativos e desafios visuais podem ser
estratégias eficazes para fortalecer essa conexdo. O segundo grupo relne
alunos que compreendem o conceito, mas erram nos célculos. Para esses
estudantes, exercicios contextualizados, como descontos em promogdes e
reajustes salariais, podem ajudar a reforgar os contetdos. O terceiro grupo
¢ formado por aqueles que ja dominam o tema e podem ser desafiados com
problemas mais complexos, como célculos de juros compostos e estatisticas.

Na pratica, como ajustar essas atividades em tempo real? O ideal seria contar
com sistemas institucionais que possibilitem esse acompanhamento continuo.
Na auséncia desses recursos, o professor pode utilizar a IAG de sua preferéncia e
outras ferramentas digitais para tornar a aula mais dindmica e interativa. A perso-
nalizagdo ocorre j& na fase de planejamento, quando o professor, por meio da cria-
¢do de prompts bem estruturados, gera exercicios adaptados as necessidades da
turma. Dessa forma, a IA se torna um recurso valioso, mas a personalizagéo e a
inteligéncia pedagdgica continuam sendo a esséncia do trabalho docente.

Suponha, entdo, que vocé é um professor responsavel por utilizar a
IAG para criar prompts inteligentes, uma vez que a instituicdo ndo dis-
pde de ferramentas especificas. Como vocé desenvolveria uma avalia-
¢do personalizada para o grupo 2 do exemplo anterior garantindo que
os alunos compreendam o conceito de porcentagem, mas aprimorem
seus calculos por meio de exercicios contextualizados e adaptativos?
Vejamos como poderia ser:
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Prompt: Crie uma avaliagdo de matematica sobre porcentagem
para alunos do Ensino Médio que ja entendem o conceito, mas
apresentam dificuldades nos célculos. A avaliagdo deve conter
cinco questdes de multipla escolha e duas questdes dissertativas.
Utilize situagdes do cotidiano, como descontos em lojas, reajustes
salariais e inflagdo. Apés cada questdo, fornega uma explicagdo
detalhada da resposta correta, destacando os erros mais comuns
e como evita-los.

g

Atencdo! Se a escola ndo oferece uma plataforma especifica, ndo

se preocupe. Vocé pode usar ferramentas acessiveis para tornar suas

avaliagdes mais interativas e faceis de corrigir. O Google Forms, por

exemplo, permite criar quizzes com correcdo automatica e feedback

imediato. Se precisar organizar os resultados, o Excel ou o Google

Planilhas ajuda a visualizar o desempenho da turma. Para deixar a aula

mais envolvente, que tal usar o Kahoot ou o Quizizz? E, claro, a IAG

pode ser sua aliada na criacdo de exercicios conforme o nivel de dificul-
dade e necessidade dos alunos.

5.2 Personalizacao da aprendizagem

3 Video

e da avaliacao

Antes de analisarmos a personaliza¢do da aprendizagem e da ava-
liagdo personalizada, é importante distinguir as duas e compreender
como elas moldam o processo educacional. A personalizacdo da
aprendizagem refere-se ao ajuste do ensino de acordo com as neces-
sidades, os interesses e o ritmo de cada aluno. 4 a avaliacdo perso-
nalizada foca em adaptar os métodos de avaliacdo para capturar de
maneira mais precisa o progresso individual de cada estudante, ofere-
cendo feedback mais focado e relevante para o desenvolvimento deles.

E importante frisar que tanto na aprendizagem quanto na avaliacio
o papel do professor é absolutamente essencial. A inteligéncia do edu-
cador, suas percep¢des e sua dedicacdo, sdo muito mais valiosas do
que qualquer tecnologia como a IAG. Por mais avancada que a tecnolo-
gia seja, ela jamais conseguird substituir a sensibilidade e a experiéncia
do professor, que esta no contexto diario de cada aluno.

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA
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O filme Ao Mestre, com
Carinho é um exemplo de
personalizagdo da apren-
dizagem. Nele, um pro-
fessor, ao ensinar alunos
problematicos, adapta-se
as suas necessidades,
abordando, além do cur-
riculo escolar, a formagdo
emocional e social.

Direcdo: James Clavell. Reino Unido:
Columbia Pictures; Columbia British
Productions, 1967.

Personalizagdo
na educagdo

o
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A personaliza¢do é um processo que exige do professor tanto habi-
lidades técnicas especificas na area de sua formacao (hard skills) quan-
to habilidades interpessoais, isto é, uma sensibilidade apurada para
perceber as necessidades individuais de seus alunos (soft skills).

Assim, o professor deve desenvolver soft skills como observacao, em-
patia, comunicacdo eficaz e inteligéncia emocional, além de hard skills
relacionadas ao dominio de contelidos didaticos e ao uso de tecnolo-
gias educacionais e ferramentas pedagodgicas. Ele precisa ser capaz de
observar e entender as dificuldades dos estudantes e, a partir disso, de-
senvolver estratégias diferenciadas para cada contexto. Isso é algo que
a IAG, por mais avancada que se torne, ndo consegue replicar. Afinal, é
o professor que esta presente, no dia a dia, com os alunos, sendo capaz
de perceber as nuances do processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, o professor tem a capacidade de criar um ambiente de
aprendizagem adaptado a cada aluno e de incentivar o desenvolvimento
de habilidades emocionais e sociais. Esses aspectos, que envolvem inteli-
géncia emocional e uma dedicacdo genuina ao crescimento do aluno, sao
fatores que fazem toda a diferenga no sucesso do processo educativo.

Agora que diferenciamos claramente a aprendizagem personalizada
da avaliagdo personalizada, podemos analisar mais profundamente a
personalizacdo, abordando suas vantagens, desvantagens e desafios.

« Avango no proprio ritmo

.« Aprendizagem mais significativa
- Atendimento as necessidades individuais
- Fomento a autonomia

- Exige mais tempo e dedicacdo do professor
Desvantagens o———— . Falta de ferramentas e recursos tecnoldgicos
- Risco de prejudicar o trabalho coletivo

- Adaptacdo de métodos tradicionais
- Formacdo continua dos professores
- Dificuldade em disponibilizar tecnologias adequadas
- Resisténcia de alunos e educadores

Desafios —

o



Entre as vantagens, destaca-se a possibilidade de os alunos avan-
garem no seu proprio ritmo, o que torna a aprendizagem mais significa-
tiva. Ao adaptarmos o conteldo e as avalia¢8es, conseguimos atender
as necessidades individuais de cada estudante, proporcionando-lhes
oportunidades de sucesso. Além disso, a personaliza¢do favorece a au-
tonomia dos alunos, incentivando-os a assumir responsabilidade por
seu proprio aprendizado.

Como desvantagens, temos que sua implementacdo exige mais
tempo e dedicacdo do professor, que precisa planejar atividades
diferenciadas e acompanhar o progresso dos alunos de maneira
individualizada. Outra desvantagem é que a falta de ferramentas ade-
quadas e de recursos tecnolégicos pode dificultar a aplicacdo eficaz
desse modelo. Em alguns casos, ainda, a personalizagdo excessiva
pode prejudicar o trabalho coletivo e o desenvolvimento de habili-
dades sociais dos alunos, uma vez que pode criar um ambiente de
ensino excessivamente segmentado.

Além disso, os desafios incluem a necessidade de adaptar métodos
tradicionais para um modelo mais flexivel, o que demanda formacao
continua do professor. A disponibiliza¢do de tecnologias adequadas é
essencial, mas muitas instituicdes ainda enfrentam dificuldades nesse
aspecto. Outro desafio é a resisténcia de alguns alunos e até de educa-
dores, que podem ver essas abordagens como muito complexas.

Como vimos, a personalizacao da aprendizagem e da avaliacdo cria
um ambiente onde se tem a avaliacdo adaptativa. Com a IAG, essa ava-
liagdo vai além da simples mensuracdo do desempenho e se transfor-
ma em uma ferramenta de diagnostico e intervencdo pedagogica (acao
de correcao ou aprimoramento do processo de ensino).

Para tanto, a analise de grandes volumes de dados por meio da IAG
permite identificar padrdes e implementar estratégias dinamicas para
o desenvolvimento das habilidades dos estudantes, atendendo as ne-
cessidades emergentes do processo educacional. Embora ja ndo seja
tdo inovadora, essa abordagem se alinha a pratica pedagodgica, pois
a avaliagdo continua, mediada por ferramentas digitais, proporciona
feedback imediato, promovendo a autonomia e a autorregulacdo do
aluno. No entanto, devemos lembrar que a personalizacdo da apren-
dizagem e da avaliacdo demanda também estratégias que envolvam a
inteligéncia humana.

fg Pararefletir ——

A personalizacdo da
aprendizagem vai além
da tecnologia, sendo a
dedicagéo e a sensi-
bilidade do professor,
bem como sua conexdo
genuina com o aluno, o
que realmente torna o
processo transformador.
Vimos que isso exige
esfor¢o e dedicagdo do
professor, o que ndo deve
ser interpretado como
sobrecarga de trabalho,
mas sim como uso inte-
ligente do tempo. Diante
desse uso inteligente do
tempo, é importante re-
fletirmos sobre o quanto
devemos equilibrar entre
nossas responsabilidades
profissionais e o cuidado
pessoal e familiar.

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA 107




108

5.3

B Video

[Pensando na pratica

Para entendermos melhor a aplicabilidade da personalizagdo da aprendiza-
gem e da avaliagdo, pensemos na aula de matematica sobre porcentagem.
No grupo que ainda ndo compreende a relagdo entre fragdo, decimal e porcen-
tagem, a personalizagdo da aprendizagem € a inclusdo de jogos interativos
e desafios visuais; e a personalizagdo da avaliagdo pode envolver questdes
com representagdes graficas, facilitando a verificagdo da compreenséo dos
conceitos de maneira visual.

No grupo gue entende o conceito, mas comete erros nos calculos, a personali-
zagdo da aprendizagem esta nos exercicios contextualizados com a realidade
cotidiana; e a personalizagdo da avaliagdo poderia ser focada em situagoes
praticas, permitindo identificar onde os alunos falham nos calculos e fornecer
feedback direcionado.

E importante percebermos que a personalizagdo da avaliacdo ajusta os
métodos para captar com precisao o progresso individual. Enquanto um aluno
pode ser avaliado por meio de problemas aplicados em situagdes reais, 0 ou-
tro pode ser avaliado com questdes mais conceituais, conforme seu nivel de
compreensdo. Dessa forma, ambos os alunos demonstram seu aprendizado
de maneira que reflete sua forma Unica de aprender.

Estratégias para personalizacao

Quando falamos de estratégia, estamos nos referindo a um plano
ou abordagem cuidadosamente elaborado, voltado a alcangar obje-
tivos especificos. Na pratica, aplicamos isso a cada virada de semes-
tre, durante a semana pedagogica. Criamos recursos que envolvem
a utilizacao eficaz de ferramentas, visando a uma melhor tomada de
decisdes diante de variaveis externas, com o objetivo de maximizar
as chances de sucesso no ensino e aprendizagem. Nesse sentido, no
contexto educacional, uma estratégia visa otimizar a aprendizagem e a
avaliacdo, bem como atender as necessidades dos alunos, proporcio-
nando resultados mais eficazes e consistentes.

A seguir, apresentaremos sete exemplos de estratégias que po-
demos utilizar para potencializar a aprendizagem e personalizar
o processo de ensino e aprendizagem. Entendemos que, embora
essas estratégias ndo sejam rigidas, elas sdo aplicaveis e, em sua
totalidade, coerentes.

IA e a revoluc¢do na educacdo



1. Aprendizado baseado

2. Aprendizagem s 3. AvaliacGes formativas e
A . ; p . g g ’
em competéncias adaptativa continuas

T 2

4. Ensino colaborativo e
mentorias (aprendizagem

7. Uso de tecnologias

educacionais
por pares)

T .

5. Mapeamento
— de trajetdria de
aprendizagem

6. Projetos e estudos de
caso

1. Aprendizado baseado em competéncias: foca no desenvol-
vimento de habilidades especificas, permitindo que os alunos avan-
cem conforme dominam cada competéncia, em vez de seguir um
curriculo rigido. Por exemplo: em uma aula de matematica sobre
porcentagem, um aluno pode avangar para conceitos mais comple-
xo0s como descontos ou juros apés demonstrar dominio completo de
fracbes e decimais.

Para isso, a IAG pode analisar dificuldades dos alunos, sugerir ati-
vidades personalizadas e criar materiais com niveis de complexidade
crescente. Veja um exemplo de prompt:

Prompt: Vocé é um professor de matematica do Ensino Médio que
quer personalizar atividades sobre porcentagem. Crie uma lista de
exercicios com trés niveis de dificuldade (iniciante, intermedidrio e
avangado) e explique como cada nivel contribui para o aprendizado
progressivo dos alunos.

g o

2. Aprendizagem adaptativa: ajusta o ritmo e a dificuldade do con-
teddo conforme o progresso de cada aluno, oferecendo suporte con-
tinuo e personalizado. Por exemplo: uma ferramenta de matematica
on-line que aumente a dificuldade das questdes a medida que o aluno
acerta, enquanto oferece dicas extras ou recursos quando o aluno erra.

Nesse sentido, a IAG pode gerar recomendacdes personalizadas
com base no desempenho dos alunos e sugerir ajustes no ritmo de
ensino. Poderiamos usar um prompt como o seguinte:

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA
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Prompt: Vocé é um especialista em ensino adaptativo. Com base nos
erros mais comuns de alunos ao calcular porcentagens, sugira trés estra-
tégias para reforgar o aprendizado e um exemplo pratico para cada uma.

0 o

3. Avaliagdes formativas e continuas: realiza avalia¢es frequen-
tes com feedback imediato para monitorar o progresso e fornecer
intervenc¢des ajustadas as necessidades de cada aluno. Por exemplo:
apos cada exercicio de porcentagem, o professor utiliza quizzes curtos
para verificar a compreensao e oferecer feedback instantaneo sobre os
erros cometidos, ajustando a pratica subsequente.

Dessa maneira, a IAG pode ser usada para criar questionarios dina-
micos e feedbacks automaticos, bem como para analisar respostas e
indicar lacunas no aprendizado. Exemplo de prompt:

Prompt: Crie um questionario diagndstico para identificar o nivel de
compreensao dos alunos sobre porcentagem. O questiondrio deve conter
10 perguntas, abordando desde conceitos basicos até aplicagoes mais
complexas, e uma breve explicagdo sobre a interpretagao dos resultados.

0 o

4. Ensino colaborativo e mentorias (aprendizagem por pares):
fomenta a interacdo entre alunos com diferentes niveis de conheci-
mento, permitindo que alunos mais avancados ajudem os outros. Por
exemplo: em um grupo de estudo, alunos mais avancados ajudam os
colegas com dificuldades em entender a resolucdo de equagdes, incen-
tivando o aprendizado colaborativo e a troca de experiéncias.

Com essa finalidade, a IAG pode facilitar a criacdo de dinamicas de
ensino entre pares e sugerir desafios que promovam a interagdo e co-
laboracao. Poderiamos usar um prompt como o seguinte:

Prompt: Sugira uma atividade em que alunos mais experientes ensi-
nem porcentagem para colegas que ainda tém dificuldades. A ativi-
dade deve incluir um desafio com base no cotidiano (como calcular
descontos) e incentivar a colaboragdo em pequenos grupos.



5. Mapeamento de trajetéria de aprendizagem: cria planos de
ensino flexiveis que acompanham os pontos fortes e fracos de cada
aluno, permitindo um aprendizado ajustado ao ritmo individual. Por
exemplo: o professor utiliza um software de gestdo de aprendizagem
para mapear o progresso de cada aluno ao longo do curso e adapta as
préximas licdes conforme as areas que necessitam de reforgo.

Para tanto, a IAG pode auxiliar na organiza¢ao de dados de desem-
penho dos alunos e gerar relatérios com insights para personalizar in-
tervenc¢des pedagogicas. Exemplo de prompt:

Prompt: Crie um modelo de planilha no Excel para acompanhar o
progresso dos alunos em exercicios de porcentagem ao longo do
semestre. Inclua colunas para tentativas, acertos, nivel de dificuldade
e sugestdes de reforgo.

0 o

6. Projetos e estudos de caso: permitem que os alunos escolham
topicos ou problemas relevantes, tornando a aprendizagem mais signi-
ficativa e relacionada as suas experiéncias pessoais. Por exemplo: em
uma aula de Histéria, os alunos escolhem investigar um evento histori-
co especifico e apresentar suas conclusdes, utilizando fontes e recursos
variados de sua escolha.

Nesse sentido, a IAG pode gerar cendrios reais baseados em dados
e tendéncias e criar estudos de caso focados em diferentes perfis de
alunos. Exemplo de prompt:

Prompt: Desenvolva um estudo de caso realista sobre como a va-
riagdo de pregos nos supermercados afeta o orgamento familiar. O
estudo deve incluir calculos de porcentagem e atividades para que 0s
alunos analisem e proponham estratégias de economia.

0 o

7. Uso de tecnologias educacionais: utiliza plataformas digitais
e ferramentas de IA para adaptar conteldo e recursos. Por exemplo:
uma plataforma de aprendizado adaptativo ajusta automaticamente os
exercicios de acordo com o desempenho de cada aluno, oferecendo
desafios mais dificeis ou revisdes conforme necessario.
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Com essa finalidade, a IAG pode sugerir ferramentas digitais para
ensino interativo e criar guias de uso para que professores explorem
tecnologias em sala de aula. Vejamos um exemplo de prompt para isso:

Prompt: Sugira trés ferramentas digitais para ensinar porcentagem de
maneira interativa e expliqgue como cada uma pode ser aplicada para
diferentes perfis de alunos.

0 o

Duas consideragdes importantes acerca dessas estratégias: primei-
ramente, verifica-se que muitas delas tém raizes em abordagens tradi-
cionais, mesmo inseridas em um cenario inovador que inclui o uso da
IAG na educacdo; em segundo lugar, elas tendem a favorecer os profes-
sores que dispdem de todas as ferramentas e do suporte institucional
necessario para sua implementacdo.

Entretanto, cabe questionar se os professores que ndo tém tais re-
cursos ou que buscam novos desafios acabam sendo excluidos desse
novo paradigma educacional. Embora ndo possamos prever todas as
profissdes do futuro ou como sera a educacao daqui a alguns anos,
é certo que a capacidade de adaptacdo - conforme os principios
darwinianos - e 0o comprometimento com a pesquisa e a inovagao sem-
pre abrirdo novas oportunidades.

A inteligéncia humana, que se destaca por sua criatividade e ca-
pacidade de formular estratégias sem depender exclusivamente de
requisitos funcionais, continuara a se sobressair. Nesse contexto,
a elaboracdo de prompts inteligentes e a implementacdo de estra-
tégias pedagogicas autbnomas demonstram a importancia de um
professor que, independentemente do suporte tecnolédgico ou ins-
titucional, mantém-se engajado na busca por métodos eficazes de
ensino e avaliacdo.

Vimos que as sete estratégias de personalizacdo da aprendizagem
e avaliacdo podem incorporar recursos de IAG para aprimorar a prati-
ca pedagobgica, sem dependerem exclusivamente de softwares institu-
cionais. A partir disso, € importante que o professor explore também
outras ferramentas - por exemplo, o Excel (com VBA) para tabulacao,
analise e criacao de graficos a partir dos resultados obtidos em quizzes
realizados via Google Forms.
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Essa postura exige que o educador se aprofunde em conceitos de
ferramentas tecnoldgicas, de requisitos funcionais e pensamento
computacional, ampliando sua capacidade de elaborar prompts cada
vez mais inteligentes e de implementar soluc¢des tecnoldgicas mais so-
fisticadas, sem a dependéncia de ferramentas institucionais. Contudo,
observe que, ao trabalhar com essas ferramentas, é fundamental con-
siderar aspectos como a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) e as
diretrizes para o uso de tecnologias fora do contexto educacional, ga-
rantindo a seguranca e a ética no tratamento de informagdes.

O objetivo dos exemplos que analisamos é demonstrar que o do-
cente precisa se adaptar as novas demandas educacionais, planejando
suas aulas de maneira alinhada ao plano de ensino e tornando-as cada
vez mais personalizadas. Isso deve ocorrer dentro do contexto da ética
universal e das diretrizes da comunidade académica na qual o profes-
sor esta inserido. Ainda assim, vale ressaltar que esses exemplos sdo
um ponto de partida e devem ser aprimorados conforme as necessida-
des especificas de cada professor e sua turma. Além disso, os prompts
podem ser ajustados para usos especificos da IAG.

No desenvolvimento de estratégias para a personalizacao da apren-
dizagem, a convergéncia entre métodos pedagdgicos e tecnologias digi-
tais cria um ambiente propicio para um ensino dinamico e responsivo.
Ao combinar a analise de dados educacionais com algoritmos inteligen-
tes, o educador disp8e de ferramentas que possibilitam o acompanha-
mento individualizado do progresso dos alunos e a identificacdo de
lacunas no processo de aprendizagem.

Além disso, o profissional do futuro - seja ele professor ou de qual-
quer outra area - precisara se especializar em ferramentas tecnolégicas
(como Excel e engenharia de prompts) e conceitos fundamentais de
sistemas (como pensamento computacional e definicdo de requisitos
sistémicos). A area de Tl também esta passando por transformacgdes,
tornando a programacdo mais acessivel e permitindo que profissionais
de diferentes setores desenvolvam seus proprios sistemas.

Nesse cenario, habilidades como raciocinio logico, inglés, Excel, pesqui-
sa e criatividade serdo essenciais para todos os profissionais. Essas com-
peténcias permitirdo que os professores inovem no ensino, tornando-o
mais eficiente e alinhado as demandas da sociedade digital. Em suma, as
tecnologias emergentes ressignificam antigas metodologias, métodos e

r Glossario ——————

requisitos funcionais:
especificagdes que
definem o que um
sistema deve fazer para
atender as necessidades
do usuario. Aplicados ao
contexto educacional, po-
dem auxiliar o professor
na defini¢do de regras e
diretrizes para personali-
zar o ensino, tornando os
prompts mais eficazes.
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r Glossario —————

API: interface de progra-
macdo de aplicagdes que
permite a comunicagdo
entre diferentes sistemas,
facilitando a integracdo de
funcionalidades e o com-
partilhamento de dados
de maneira automatizada.

estratégias de personalizacao, exigindo novos perfis profissionais capazes
de integra-las de maneira inteligente e ética ao processo educativo.

Sistemas inteligentes aplicados a educac¢ao —

Podemos compreender que os sistemas inteligentes representam
uma aplicagdo inovadora da IAG na educagdo, viabilizando a analise
e 0 monitoramento em tempo real do desempenho dos alunos. Os
sistemas inteligentes aplicados a educacao (SIAE) utilizam algoritmos
baseados em redes neurais e sdo capazes de processar grandes volu-
mes de dados, gerar feedback imediato e transformar o processo ava-
liativo tradicional em uma abordagem dinamica e responsiva.

Contudo, ateng¢do: nem todos os SIAEs utilizados hoje nas institui-
¢Bes foram desenvolvidos com IAG e para uma Unica atividade acadé-
mica! Muitas vezes, precisamos fazer uso de mais de um sistema para
obtermos o resultado desejado. Esse é um ponto importante, pois, em-
bora a tecnologia tenha avangado, a integracao entre diferentes siste-
mas ainda é um desafio nas instituicdes de ensino, o que pode gerar
um processo mais fragmentado e menos eficiente. Um exemplo disso
seria uma API que detectasse plagio com base em nossa experiéncia
pessoal, a qual esta diretamente relacionada ao nosso convivio com o
aluno em sala de aula. Seria interessante que essas percep¢des huma-
nas, adquiridas ao longo do tempo, fossem consideradas pela IAG.

Atualmente, muitas APIs, como o Turnitin, podem detectar semelhan-
¢as entre textos internos institucionais, textos da web e identificar se o
texto foi redigido por uma IAG. Porém, essas ferramentas ndo comparam
o0 texto com o estilo linguistico do aluno - isto é, com as caracteristicas indi-
viduais da escrita ou fala de uma pessoa, incluindo vocabulario, estrutura
sintatica, coesado textual e preferéncias discursivas, que refletem sua iden-
tidade e nivel de proficiéncia na lingua -, o que é uma lacuna importante.
Quando um professor conhece bem o estilo de redacdo de um aluno, ele
pode identificar de maneira mais assertiva se o trabalho foi realmente es-
crito pelo estudante ou se ha indicios de plagio ou uso de uma IAG.

Quando temos uma turma pequena, muitas vezes, sabemos quan-
do o texto ndo foi escrito pelo aluno, pois ja nos familiarizamos com
o estilo linguistico de cada estudante. Esse é um processo intuitivo e
natural para o professor, que observa, corrige e interage com os alunos
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constantemente. Para tanto, proponho que se avalie a possibilidade
técnica de desenvolver uma API que utilize a confiabilidade pessoal e
o estilo linguistico para a detec¢do de plagio, integrando a percepgao
humana a tecnologia e tornando a detec¢do de plagio mais robusta
e personalizada. A tecnologia, por mais avancada que seja, ndo pode
substituir a sensibilidade do professor em compreender os padr&es de
escrita, evolugdo e caracteristicas linguisticas de seus alunos.

Isso ocorre porque naturalmente realizamos esse processo de com-
paracao em sala de aula e ndo apenas na correcao de textos. A nossa
funcdo vai além de apenas corrigir erros; somos a parte humana que
se relaciona com a outra parte humana, o aluno. Esse relacionamento
continuo e diario nos proporciona uma visdo mais ampla sobre a evo-
lucdo de cada estudante, o que nos torna aptos a perceber mudancas
ou incoeréncias no estilo de escrita. Esse aspecto é crucial, pois a tec-
nologia sozinha ndo é capaz de captar toda a subjetividade e contexto
das interagdes entre professor e aluno.

Portanto, a proposta de integrar a experiéncia do professor na de-
teccdo de plagio por meio da anélise do estilo linguistico € uma manei-
ra de tornar as ferramentas de |IA mais eficazes, respeitando o papel
essencial do educador no processo de ensino-aprendizagem.

Retomando nosso foco nos SIAEs, é essencial enfatizar que as tec-
nologias avancadas passam por um processo continuo de aprendi-
zagem e aprimoramento. Ao analisarem grandes volumes de dados,
como desempenho dos alunos, padrées de aprendizagem e interacbes
em plataformas digitais, esses sistemas adaptam conteldos e metodo-
logias as necessidades individuais. Dessa forma, podem identificar difi-
culdades especificas e sugerir atividades ou interveng¢des pedagogicas
adequadas, otimizando o processo educacional.

Entre as funcionalidades dos SIAEs, podemos citar: acompanha-
mento em tempo real do progresso do aluno, permitindo a interven-
¢do imediata quando necessario; assistentes virtuais, como chatbots,
que ajudam os alunos a tirarem dulvidas de maneira automatizada;
feedback imediato sobre o desempenho dos alunos, ajudando na cor-
recdo de erros de maneira mais agil; plataformas de aprendizagem
adaptativa, que ajustam o nivel de dificuldade do conteddo conforme
ele avanca. Para uma melhor compreensdo, vejamos a seguir cinco ti-
pos de SIAE e suas aplicagdes no dia a dia escolar.
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Diversas ferramentas
exemplificam como os
SIAEs transformam a
préatica pedagdgica. O
Knewton, por exemplo,
adapta o conteddo con-
forme o progresso do alu-
no, enquanto o Socrative
oferece feedback imediato
sobre o desempenho. O
Google Classroom facilita
0 monitoramento dos
estudantes, possibilitando
intervengées pedagd-
gicas mais precisas.

J& o Duolingo Chatbot
personaliza o aprendizado
de idiomas, e o Turnitin
analisa a originalidade
dos textos, fornecendo
retornos instantaneos.

Conhega mais so-
bre as plataformas
acessando-as.

Disponiveis em:

Knewton: https://www.knewton.
com | Socrative: https://www.
socrative.com | Google Classroom:
hittps://classroom.google.com |
Duolingo Chatbot: https://www.
duolingo.com | Turnitin: https://
www.turnitin.com.

Acessos em: 25 fev. 2025.

r Saiba mais ———

\
Assistentes virtuais educacionais: chatbots ou assistentes de i
voz que respondem duvidas e recomendam materiais de estu-
do. Na educagao, podem atender alunos em tempo real, tirando
\ ddvidas e sugerindo contelidos complementares para reforgo.

Tanahcon/Shutterstock
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\
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Plataformas de aprendizagem adaptativa: ajustam automati- 0
camente o conteddo e a dificuldade conforme o progresso do
aluno. Podem ser usados para que cada estudante avance no
\ seu préprio ritmo, garantindo um aprendizado mais eficiente.
|

- e e e e e o o o o o o o o o o o o

e
' Sistemas de anélise e predi¢gao de desempenho: utilizam
3 algoritmos para prever dificuldades e sugerir intervengdes

pedagdgicas. Podem ajudar os professores a identificar
padroes de aprendizado e agir preventivamente para me-

\

\ Ihorar o desempenho dos alunos.

4

! Sistemas de avaliagao inteligente: utilizam a IA para corri-
gir provas, analisar respostas e fornecer feedback imediato.
Podem ser usadas para automatizar avaliagbes e fornecem

\ insights sobre o desempenho dos alunos. J

\

- e e» e e o o o o o o o e e o> o= o o

7 \
! Sistemas Tutores Inteligentes (STI): simulam o papel de um 0
professor, adaptando o ensino conforme o desempenho do
aluno. Podem ser usados para oferecer explicagdes e exerci-

\ cios adaptados as dificuldades do estudante.

Observe que o uso de SIAE permite intervengdes pedagogicas
personalizadas, assertivas e eficazes - por exemplo, com acesso a
dashboards e relatérios detalhados que permitam identificar padrdes
e tendéncias -, o que torna o processo de aprendizagem mais centrado
no aluno, mas esse uso ndo se limita a isso. Ele redefine o papel do
professor, pois amplia suas possibilidades de intervencdo pedagdgica,
promovendo um ambiente educacional mais inovador e responsivo.

A seguir, apresentamos algumas ferramentas de IAG. Embora nem
todas as ferramentas listadas sejam especificamente voltadas para o
contexto educacional, elas oferecem possibilidades interessantes que
podem ser adaptadas para aprimorar a dindmica das aulas. Ressaltamos
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que essas ferramentas nao tém vinculo institucional, cabendo ao pro-
fessor a responsabilidade de utiliza-las de maneira criteriosa e com dis-
cernimento, conforme as necessidades de sua pratica pedagégica. Essas
ferramentas demonstram que o mercado oferece uma variedade de re-
cursos que podem ser reaproveitados para enriquecer o ensino.

Quadro 1

Dicas de IAG para tornar as aulas mais dinamicas, inclusivas e personalizadas

. . Chatbase
Assistente virtual

Flowise

Gamma

Apresentacao Beautiful.ai

Tome

Synthesia

Runway ML

Pictory

Criagdo multimidia

Leonardo Al

Deep Dream
Generator

Perplexity Al

Elicit

Pesquisa

ChatGPT

Fonte: Elaborado pela autora.

Cria  chatbots personalizados
com base em documentos e
FAQs.

Cria assistentes virtuais.

Gera, a partir de textos, apre-
sentacoes de slides interativas e
dinamicas com elementos visuais
automaticos, tornando-as visual-
mente atraentes.

Gera videos interativos com avata-
res IA que falam o texto digitado.

Plataforma para edicdo e criagdo
de videos.

Converte textos e artigos em vi-
deos automaticamente.

Gera imagens a partir de descri-
¢Oes textuais.

Transforma fotos em obras de
arte.

Responde perguntas de maneira
rapida.

Resume e analisa artigos acadé-
micos.

Responde perguntas e produz
textos.

Ideal para ajudar alunos com du-
vidas e oferecer respostas auto-
maticas personalizadas durante
as aulas.

Ideal para ajustar apresentagdes
conforme o estilo de aprendiza-
gem dos alunos.

Ideal para criar videos educati-
vos interativos que combinam
imagens, animacdes e explica-
¢Bes dinamicas para envolver os
alunos no processo de aprendi-
zado.

Ideal para criar imagens que
ilustram conceitos, ajudando a
visualizar e explicar tépicos de
maneira mais interativa e in-
clusiva para diferentes tipos de
aprendizagem.

Ideal no uso de arte digital para o
engajamento dos alunos e para
explorar conceitos.

Ideal buscar informagdes e fon-
tes confidveis de maneira rapida
e eficiente.

|deal para promover uma pes-
quisa mais adaptada ao ritmo e
interesse de cada aluno.

Ideal para interacdo em tem-
po real com alunos, ajudando
a explicar conceitos e resolver
duvidas, com a possibilidade de
personalizar respostas de acor-
do com o contexto.
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Além dessas ferramentas, é valido um comentario a parte sobre a
DeepSeek. A DeepSeek é uma ferramenta lancada em janeiro de 2025
que adota uma abordagem open-source, 0 que permite que 0s usuarios
adaptem a ferramenta gratuitamente conforme suas necessidades es-
pecificas. Essa abordagem favorece a colaboracdo entre diferentes co-
munidades, promovendo um aprimoramento continuo da ferramenta
e possibilitando que usuarios e desenvolvedores criem solu¢des inova-
doras, algo que as ferramentas de acesso restrito e pago ndo oferecem.

Uma das principais caracteristicas de ferramentas open-source é o
acesso ao codigo-fonte, que possibilita aos usuarios estudar, modificar,
melhorar e distribuir o software. Isso as diferencia daquelas oferecidas
por grandes empresas que sdo proprietarias das ferramentas IAG, cujo
acesso é restrito e com custos elevados.

Para os educadores, isso significa uma oportunidade para poten-
cializar a geracao de materiais didaticos, a adaptagao de conteldos e o
desenvolvimento de metodologias de ensino de maneira gratuita. Esse
é um exemplo de como a IAG pode democratizar o acesso a tecnolo-
gias avancadas. Com o surgimento de outras solu¢des open-source, o
potencial de transformacao no setor educacional cresce, exigindo uma
adocdo criteriosa e responsavel.

E importante destacar que, qualquer que seja o SIAE utilizado, ele
depende de um processo continuo de aprendizado de maquina. Isso
significa que, embora esses sistemas realizem andlises e ajustes em
tempo real, ainda requerem orientacao e supervisdo para que o proces-
so educacional seja realmente eficaz. Nesse sentido, é o professor que
compreende as nuances do aprendizado de cada aluno, identifica dificul-
dades e potencialidades e direciona as intervencdes pedagogicas.

Como agente principal de transformac¢do no ensino-aprendizagem, o
professor precisa se adaptar e desenvolver habilidades essenciais, como
pesquisa, criatividade, percepcdo, empatia, curiosidade e andlise, para
mediar o uso dessas ferramentas de maneira estratégica e critica. Mais do
que simplesmente utilizar sistemas inteligentes, o professor também deve
ensinar a usa-los de maneira reflexiva, garantindo que a tecnologia fun-
cione como um suporte para o desenvolvimento integral do aluno. A ver-
dadeira inovacao ocorre na interacao entre o professor e as ferramentas
de IA, pois é essa relacdo que possibilita um ambiente de aprendizagem
dinamico, personalizado e alinhado as reais necessidades dos estudantes.
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5.5

B video

Autonomia do aprendizado e da
avaliacao personalizada

Independentemente do contexto social, pessoal ou educacio-
nal, a autonomia é uma habilidade desenvolvida a partir de nossos
critérios e valores. Ela envolve a capacidade de tomar decisdes de
maneira autdbnoma, sendo influenciada pelo desenvolvimento cog-
nitivo, pelas experiéncias educacionais e pelo ambiente social em
gue estamos inseridos. Individuos mais autbnomos demonstram ha-
bilidades de autogestao, autorregulacao e resolu¢do de problemas,
com maior independéncia nas escolhas e a¢bes. O desenvolvimento
da autonomia esta relacionado as intera¢Bes pessoais, a autoestima
e a outros contextos externos que podem favorecer ou limitar essa
habilidade. Nesse sentido, a autonomia pode ser fomentada em nés
e em nossos alunos, fortalecendo competéncias que contribuem
para o desenvolvimento da autonomia no aprendizado, com refle-
X0s positivos na personaliza¢do do processo avaliativo.

Conforme Moran (2019, p. 56), “a autonomia no processo de apren-
dizagem é potencializada por metodologias ativas, que promovem a
autogestdo e o protagonismo dos estudantes”. Essa perspectiva dia-
l6gica evidencia que, ao integrar a tecnologia na educacdo, cria-se um
ambiente propicio para que os alunos desenvolvam habilidades de au-
toavaliacdo e reflexdo critica sobre o seu desempenho, favorecendo,
assim, a autonomia no aprendizado e no processo avaliativo.

No entanto, como professores, nem sempre somos autdnomos em
nossa pratica. Para fomentar a autonomia dos alunos, precisamos,
antes de tudo, aprimorar nossas préprias habilidades autbnomas. O
processo de desenvolvimento de nossa autonomia exige constante
aprendizado, tanto no ambito profissional quanto pessoal. Para ensi-
narmos nossos alunos a serem autdnomos, é fundamental que seja-
mos modelos desse comportamento.

Considerando esse contexto, a seguir apresentamos um quadro
simples com sugest8es praticas sobre como podemos cultivar a auto-
nomia em nosso dia a dia, seja na vida pessoal ou profissional. Essas
sdo orientacBes que, se adotadas, podem impactar positivamente nos-
so desempenho, proporcionando um ambiente de ensino mais dina-
mico e eficaz. Afinal, sem desenvolver nossa prépria autonomia, ndo
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Quadro 2

conseguiremos proporcionar um aprendizado qualitativo e avalia¢Oes
personalizadas que atendam as reais necessidades de nossos alunos.

Dicas de como desenvolver a habilidade auténoma

Competéncia

Autocuidado e
saude mental

Curiosidade e
aprendizado
continuo

Gestdo do tempo

Networking e
colaboragao

Reflexao e
autoavaliacao

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 3

Exemplo pratico no
uso da IA

Uso de apps de meditagdo
para gerenciar o estresse e
aumentar a concentragao.

Participagdo em  cursos
on-line de educagdo digital
e novas metodologias ativas.

Utilizagdo de plataformas
como Google Calendar e
Trello para organizar e prio-
rizar atividades educacionais.

Participagdo em  féruns,
webinars e comunidades
on-line de educadores.

Analisar dados de desempe-
nho dos alunos para ajustar
praticas pedagdgicas.

Essas sdo sugestBes fundamentais

Exemplo no cotidiano
profissional

Criar momentos de pausas
durante o dia de trabalho
para garantir o equilibrio
emocional.

Exploragdo de novos recur-
sos pedagdgicos ou meto-
dologias para engajar os
alunos.

Planejar a semana com foco
em atividades pedagdgicas,
ajustando a rotina com base
no desempenho dos alunos.

Troca de experiéncias e es-
tratégias com outros pro-
fessores e especialistas da
area.

Realizar autoavaliagdo cons-
tante apds as aulas, refletin-
do sobre o que funcionou
ou ndo.

Exemplo no cotidiano pessoal

Pratica regular de atividades que
promovem O bem-estar mental,
como medita¢do, caminhadas ou
hobbies relaxantes.

Dedicar-se a aprender novos topi-
cos ou hobbies fora do contexto
educacional, mantendo-se atuali-
zado com as tendéncias.

Organizar o dia pessoal, criando
espago para momentos de des-
canso, leitura e reflexdo, além de
equilibrar o tempo com outras
responsabilidades.

Participar de encontros sociais
ou profissionais que incentivem o
aprendizado colaborativo e a tro-
ca de ideias.

Reservar tempo para refletir so-
bre as préprias praticas e como
melhorar, considerando o que foi
bem e o que precisa de ajustes.

para aprimorarmos nossa

propria autonomia e, a partir delas, possibilitarmos momentos de
autonomia para os alunos em sala de aula. No quadro a seguir, des-
tacamos algumas estratégias para incentivar o desenvolvimento de

habilidades autbnomas nos estudantes.

Dicas de como desenvolver habilidades auténomas

Competéncia do

professor

Acdo pratica do professor para
desenvolver a autonomia do

aluno

Exemplo pratico

Autocuidado e
saude mental
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Criar um ambiente de aprendizado
saudavel e equilibrado, que respeite o

tempo e os limites do aluno.
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dos alunos.

Promover pausas, atividades que envolvam relaxamen-
to e reflexdo durante a aula para manter o bem-estar

(Continua)



Acdo pratica do professor para

Competéncia do

desenvolver a autonomia do Exemplo pratico
professor plop
aluno
Curiosidade e Incentivar os alunos a explorar novos Propor atividades de pesquisa, convidar os alunos a
aprendizado temas por conta proépria, estimulando  aprofundarem-se em tépicos de seu interesse e fazer
continuo a curiosidade. questionamentos durante as aulas.

Ensinar os alunos a planejarem e Ajudar os alunos a estabelecerem cronogramas de es-
Gestdo do tempo organizarem suas tarefas e tempo de tudo, priorizarem tarefas e refletirem sobre o uso do
estudo. tempo durante o processo de aprendizagem.

Estimular o trabalho em equipe e a
troca de ideias, criando espacos cola-
borativos.

Networking e
colaboracao

Criar atividades em grupo em que os alunos possam
compartilhar conhecimentos, ideias e responsabilidades.

Incentivar a reflexdo critica do alu- Aplicar autoavaliagbes regulares e discussées sobre o
no sobre seu préprio aprendizado e progresso do aluno, destacando areas de melhoria e
agoes. de sucesso.

Reflexdo e
autoavaliacdo

Fonte: Elaborado pela autora.

Os quadros apresentados oferecem estratégias praticas para que
o professor desenvolva sua propria autonomia e, a partir dela, incenti-
ve o desenvolvimento autdbnomo dos alunos, independentemente do
uso da tecnologia. Até aqui, refletimos sobre a importancia de desen-
volvermos a autonomia tanto em nossos alunos quanto em nés mes-
mos. Ndo sabemos exatamente quais serdo as profissdes do futuro,
mas é evidente que aqueles que buscam ativamente o conhecimento,
cultivam a curiosidade e desenvolvem a capacidade de aprendizagem
continua estardo mais preparados para atuar com IAG e outras inova-
¢Oes tecnoldgicas em qualquer area.

Dessa forma, a personaliza¢do da avaliacdo é um forte aliado na
promocdo da autonomia, pois fortalece a autogestdo dos estudantes
e possibilita que eles assumam um papel protagonista na construgao
do proprio conhecimento - por exemplo, com a criagdo de um am-
biente dindmico onde o aluno possa acompanhar seu progresso por
meio de dashboards interativos e feedbacks imediatos.

Com o desenvolvimento da autogestdo, o aluno também tende
a aprimorar outra habilidade essencial: a autocritica. Quando bem
orientadas, essas competéncias, aliadas a uma avaliacdo personali-
zada, permitem que cada estudante identifique seus pontos fortes
e areas de melhoria de maneira mais consciente e proativa. Esse
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processo ndo apenas torna a aprendizagem mais significativa como
também fortalece a confianga do aluno, promovendo um ensino mais
engajador e empoderador.

A autonomia do aprendizado estd intrinsecamente ligada ao de-
senvolvimento humano, indo além do uso de tecnologias emergen-
tes como a IAG. Embora a IAG possa aprimorar processos avaliativos
personalizados, oferecendo insights e auxiliando professores na adap-
tacdo do ensino, a verdadeira autonomia depende da capacidade do
individuo de buscar conhecimento, pesquisar, refletir e se desafiar con-
tinuamente. A personalizacdo da avaliacdo, quando bem conduzida,
potencializa esse processo, permitindo que cada aluno compreenda
suas fortalezas e desafios de maneira critica e consciente. Assim, mais
do que ferramentas tecnoldgicas, € o desenvolvimento de uma postura
auténoma e investigativa que capacita professores e alunos a assumi-
rem o protagonismo na constru¢do do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A personalizacdo da aprendizagem e da avaliagdo vai além da tecnolo-
gia, e é fundamental o desenvolvimento de habilidades como autonomia,
autocritica e autogestdo. Essas competéncias sdo essenciais para que 0s
estudantes se tornem protagonistas do seu proprio aprendizado, capazes
de refletir sobre suas dificuldades e identificar dreas de crescimento.

Embora a IAG possa tornar o ensino mais adaptativo, o foco prin-
cipal esta no desenvolvimento da capacidade dos alunos de buscar,
questionar e personalizar sua jornada de aprendizagem. Os profes-
sores desempenham um papel crucial como facilitadores desse pro-
cesso, incentivando a curiosidade e o pensamento critico. Assim, a
personalizacdo ndo é apenas uma estratégia pedagogica, mas também
uma forma de fortalecer o desenvolvimento humano e preparar os es-
tudantes para os desafios do futuro.

Fica a reflexdo: como podemos, como educadores e aprendizes, tornar
a personalizagdo mais do que uma pratica pedagogica, fazendo dela um
valor essencial para o desenvolvimento humano?
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ATIVIDADES

De que maneira a IAG pode ser utilizada para tornar o processo
de ensino mais adaptativo e personalizado, e qual é o papel do
professor nesse contexto?

Como a personalizagdo da aprendizagem e da avaliagdo pode
contribuir para o desenvolvimento de habilidades autdbnomas nos
alunos e qual é o impacto dessa abordagem no protagonismo
estudantil?

Quiais sdo os principais desafios e beneficios da implementagdo
de sistemas inteligentes para a personalizagdo da aprendizagem e
avaliagdo, considerando a necessidade de desenvolver competén-
cias como autocritica e autogestdo nos estudantes?

REFERENCIAS
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MORAN, J. Transformando a educagéo com metodologias ativas. Sdo Paulo: Penso, 2019.

Personalizacdo da aprendizagem e da avaliacdo por meio da IA

123



Resolug¢ao das atividades

1 Inteligéncia artificial generativa e seu impacto na
educacao

1. Suponha que vocé seja um educador responsavel pelo desenvol-
vimento de um plano de ensino personalizado para estudantes
do Ensino Médio. Para garantir que cada aluno atinja seu maxi-
mo potencial de aprendizagem, o plano de ensino tera: avaliagdes
diagnosticas, planos de aprendizado individualizados, aprendiza-
gem baseada em projetos e feedback continuo. Dessa forma, crie
um prompt que traga como resposta para vocé um plano de ensino
personalizado com elementos especificos que lhe auxiliem na ela-
boracdo das aulas.

Com a solicitagdo do enunciado, o retorno da IAG sera detalha-
do e cheio de informac8es. Assim, a resolucdao da atividade implica
observar se o prompt esta com o objetivo claro, se existe uma riqueza
de detalhes a serem analisados e pesquisas pela IAG, e se foram da-
dos os comandos (verbos) corretos para a execugdo.

Um exemplo de prompt para isso: Ola! Como vocé estad? Por favor, me
auxilie na geragdo de um plano de ensino da disciplina de matematica
que seja personalizado e para alunos do Ensino Médio. O plano de
ensino precisa incluir avaliagdes diagnosticas, planos de aprendizado
individualizados, aprendizagem baseada em projetos, feedback con-
tinuo, diferenciacdo e inclusdo, monitoramento e ambiente de apren-
dizado. Obrigada.

2. Com base em suas experiéncias profissionais, formacdo académi-
ca e atuacdo como docente, elabore um prompt solicitando um
roteiro de video ou uma dissertacdo que vocé utilizara para se
apresentar de forma pessoal e profissional a sua turma. O texto
deverd incluir uma introducdo amigdvel, detalhes sobre sua traje-
toria profissional e académica, bem como suas expectativas e ob-
jetivos para a disciplina. Sinta-se a vontade para incluir qualquer in-
formacdo que considere importante para criar uma conexao inicial
com seus alunos. Considere os 4Rs e utilize a IAG para lhe auxiliar
na elaboracdo.

A resolugdo da atividade implica observar se o prompt esta com o
objetivo claro, se existe uma riqueza de detalhes a serem analisa-
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dos e pesquisados pela IAG e se foram dados os comandos (verbos)
corretos para a execugdo.

Um exemplo basico de solucdo utilizando a IAG é o prompt: “Ol3,
como vai? Sou professora de Ciéncia da Computac¢do de uma univer-
sidade privada na cidade de Sdo Paulo. Fui selecionada para ministrar
aulas na pos-graduacao de Engenharia de Software. Tenho doutora-
do, mestrado, especializacdo e graduacdo na area de tecnologia da
informacdo. Preciso criar um roteiro para me apresentar aos alunos
de pds-graduacdo. Esse roteiro sera o norte da gravacdo da minha
apresentacdo pessoal e profissional para os alunos. Pelas diretrizes
recebidas da equipe de produgdo de video, tenho 5 minutos para gra-
var o video e me apresentar de maneira livre, pessoal e profissional,
contando um pouco da minha experiéncia e vivéncia. Sera algo similar
a um video-curriculo. O roteiro sera passado a equipe de gravacdo
para aprovacdao final.

A respeito da IAG e seu reflexo na educacdo, e considerando sua
propria vivéncia profissional e pessoal, bem como a de seus cole-
gas, responda: como a IAG esta impactando a atuacdao docente?
Quais sdo as principais vantagens e desafios percebidos na integra-
¢do da IAG no contexto educacional?

A IAG potencializa a eficiéncia e a qualidade do ensino, pois oferece
suporte continuo e recursos personalizados tanto para professores
quanto para alunos. Essa transformacdo tem vantagens e desvanta-
gens, assim como qualquer outra tecnologia nova.

A personalizagdo da educacdo é uma grande vantagem, pois a IAG
nos auxilia, por exemplo, na produc¢do agil de materiais adaptados e
nos feedbacks conforme o perfil de cada aluno. No entanto, adequar
os conteldos gerados automaticamente as necessidades especificas
dos seus alunos pode ser desafiador.

Outra vantagem esta relacionada a atividades administrativas, como
correcdo de provas, andlise preditiva da situagdo dos alunos e seus
perfis, e 0 planejamento de aulas com dicas de recursos educacionais
inovadores, uso de multimidia, simulagdes e jogos educativos. Um
desafio, nesse caso, é a interpretagdo do conteldo pela ferramenta,
pois nela a precisdo das respostas e a adequagdo ao contexto podem
variar, requerendo supervisao humana.

Por fim, é fundamental considerarmos que com o uso da tecnologia
serdo abertos mais questionamentos que nos levardo a refletir so-
bre suas vantagens e desvantagens. Contudo, precisamos equilibrar
a adogdo da IAG com o papel do professor, do aluno e da comunidade
académica, respeitando as questdes éticas que permeiam os desa-
fios operacionais da area educacional.
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Futuro da educacao com as tecnologias inteligentes

Explique a importancia da personalizagao do ensino.

A personalizacdo do ensino nos permite trabalhar com contelddos
complexos em diferentes contextos, de maneira adaptavel ao grau
de dificuldade do aluno. Podemos, por exemplo, usar tecnologias
como jogos educativos e interativos que apresentem o contelddo de
maneira ludica e visual. Isso reforca o entendimento dos conceitos e
permite que cada aluno avance conforme suas habilidades, em um
aprendizado mais profundo e significativo.

Tendo em mente a relevancia do pensamento computacional para
aeducacado, considere que seu objetivo é ensinar criancas de 7 anos
a somar dois numeros. Como vocé aplicaria tecnologias inteligen-
tes para garantir que elas tenham um propdsito educacional claro
e estejam alinhadas com objetivos de aprendizagem especificos?
Considere como a intencionalidade pedagdgica pode enriquecer
essa experiéncia de aprendizado, tornando-a significativa e eficaz.

Para ensinar criangas de 7 anos a somar dois ndimeros utilizando
tecnologias inteligentes, é essencial que essas ferramentas tenham
um proposito educacional claro e estejam alinhadas com objetivos
especificos de aprendizagem. Por exemplo, aplicativos de realidade
aumentada (RA) podem ser utilizados para criar experiéncias intera-
tivas, em que os alunos visualizam objetos e nimeros que se somam
em um ambiente virtual. Essa abordagem ndo sé torna o aprendizado
mais envolvente e divertido, como também ajuda as criangas a enten-
derem o conceito de soma de forma concreta e visual. A intencionali-
dade pedagdgica ao utilizar essas tecnologias garante que as ativida-
des estejam diretamente ligadas ao desenvolvimento de habilidades
matematicas basicas, promovendo uma compreensdo significativa e
eficaz do conceito de adicao.

. A loT conecta dispositivos fisicos pela internet, permite a coleta,

armazenamento, atualizacdo e troca de dados, otimiza operacdes
e fornece informac6es em tempo real. Pensando no uso dessa tec-
nologia na educacdo, quais medidas os educadores devem adotar
para garantir que ela enriqueca o processo educacional e para evi-
tar que ela substitua a interacdo humana?

Ao integrar a loT no ambiente educacional, é fundamental que a loT
seja usada como uma ferramenta complementar ao ensino, propor-
cionando dados valiosos que possam ser utilizados pelos professores
para entender melhor as necessidades e o progresso dos alunos. Por



exemplo, sensores de loT podem monitorar o engajamento e a parti-
cipacdo dos alunos durante as aulas, fornecendo feedback em tempo
real. No entanto, os professores devem usar essas informacées para
ajustar suas estratégias de ensino e interagir de maneira mais eficaz
com os alunos, refor¢cando o papel da interagdo humana. Assim, a loT
pode contribuir para um ambiente de aprendizado mais dinamico e
personalizado, onde a tecnologia apoia, mas nunca substitui, o papel
do professor e da interagdo humana na formagdo integral dos alunos.

|A para curadoria e producdo de contetido

Qual é a contribuicdo da curadoria educacional para a administra-
¢do de conteudos on-line?

O curador educacional é responsavel pela interpretacdo, organiza-
¢do, mediacdo e gerenciamento de contetddos. Na Era Digital, uma
vez que a internet oferece uma vasta quantidade de informacdes,
muitas vezes de qualidade variada, o curador educacional atua
como mediador critico, identificando conteldos relevantes, precisos
e apropriados para contextos de ensino e aprendizagem. Assim, em
meio a abundancia de informacdes on-line, ele organiza o fluxo de
conteudos relevantes e proporciona uma experiéncia educacional
mais eficaz e significativa.

Como a engenharia de prompt pode ser utilizada na criacdo de ma-
teriais didaticos e quais sao os desafios para a adoc¢do da IAG no
processo de ensino e aprendizagem?

A engenharia de prompt € uma ferramenta poderosa na criagdo de
materiais didaticos ao permitir que educadores elaborem conteu-
dos personalizados e interativos de maneira mais agil e eficiente.
Com ela é possivel elaborar prompts claros e especificos, gerando
exercicios, quizzes e planos de aula adaptativos e personalizados as
necessidades dos alunos. Para tanto, é necessario que os educadores
tenham a formacdo adequada para entenderem como criar prompts
eficazes, bem como a consciéncia de que o uso da IAG sem a devida
curadoria pode resultar em conteldos rasos e pouco criativos.

Como se da o uso ético e responsavel da IAG na curadoria educacional?

O uso ético e responsavel da IAG na curadoria educacional impli-
ca o enfoque em producdes que sejam: transparentes e confidveis,
pois se deve informar sobre como os dados poderdo ser coletados e
utilizados, aplicando a IAG com muito respeito a privacidade e confi-
dencialidade; inclusivas e personalizadas, uma vez que é necessario
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promover ainclusdo digital, para garantir a todos o acesso equitativo
ao contelido de maneira personalizada conforme as necessidades
de cada um.

4 Desafios e consideragbes éticas na utilizacdo da IA na

IA e a revoluc¢do na educacdo

educacao

. Considerando os principais desafios éticos no uso da IAG na edu-

cacdo, tais como a privacidade e a discriminacdo algoritmica, ex-
pligue como as instituicdes de ensino podem equilibrar inovacdo
tecnolégica e praticas pedagogicas éticas, garantindo um ambiente
educacional seguro e justo para todos.

As instituicdes de ensino devem adotar uma abordagem equilibra-
da, de modo que a inovacdo tecnoldgica ndo prejudique os direitos
fundamentais dos alunos. Isso pode ser feito com o estabelecimento
de diretrizes claras para o uso da IAG, levando em consideragdo prin-
cipios éticos como a privacidade dos dados e a ndo discriminagdo. A
implementagdo de treinamentos continuos para a comunidade esco-
lar - professores, colaboradores, alunos e responsaveis - sobre o uso
responsavel e ético da IAG, com uma politica de transparéncia e pro-
tecdo de dados de acordo com a legislacdo brasileira, é fundamental
para garantir que as praticas pedagodgicas permanecam equitativas e
seguras. Além disso, as instituicdes devem atentar-se as implicagdes
da LGPD e da Lei de Direitos Autorais.

. Aimplementacdo de sistemas de IAG na educacdo requer a coleta

e o processamento de dados sensiveis de alunos. Como as institui-
¢Oes educacionais podem garantir a protecdo desses dados, res-
peitando a LGPD e, ao mesmo tempo, promovendo a inovacdao no
uso da IAG?

Para garantir a prote¢do dos dados sensiveis de alunos, as instituicdes
educacionais precisam implementar politicas claras de protecdo de
dados, em conformidade com a LGPD. Isso inclui a coleta consciente e
transparente dos dados, o consentimento explicito dos alunos ou res-
ponsaveis e a utilizagdo de medidas técnicas e administrativas para
evitar vazamentos e uso indevido. Além disso, as escolas podem pro-
mover a inovacdo ao adotar tecnologias de IAG que respeitem esses
principios de privacidade e busquem constantemente formas de me-
lhorar o uso de dados de maneira ética. As instituicBes devem igual-
mente se atentar a Lei de Direitos Autorais, que protege as criacées
intelectuais, inclusive aquelas geradas por IAG, evitando a violagdo



da propriedade intelectual. O Projeto de PJIA n. 2338/2023 também é
uma referéncia importante, pois estabelece regras claras para o uso
ético da IA no Brasil, bem como a protecdo de dados pessoais e 0
respeito aos direitos autorais.

3. Embora o Brasil ainda esteja caminhando para a regulamentagao
da IA na educagdo, as instituicdes de ensino tém um papel funda-
mental na criagao de suas proéprias diretrizes internas. Quais sdo
0s aspectos éticos e legais que devem ser considerados na criagao
dessas diretrizes para garantir o uso responsavel da IAG?

Ao criar suas diretrizes internas, as instituicdes de ensino devem con-
siderar, primeiramente, as implicacGes éticas relacionadas a privaci-
dade dos dados dos alunos e ao uso transparente da IA. E essencial
que os dados sejam tratados com seguranca e que os alunos estejam
cientes de como suas informacdes estdo sendo utilizadas. Além disso,
as diretrizes devem incluir aspectos legais como o cumprimento da
LGPD e a prevenc¢do de discriminac¢do algoritmica. A responsabilida-
de dos educadores em promover praticas de ensino gue respeitem
esses direitos também deve ser destacada, garantindo que a IA seja
utilizada de maneira justa, ética e inclusiva.

5 Personaliza¢ao da aprendizagem e da avaliacdo por
meio da |A

1. De que maneira a IAG pode ser utilizada para tornar o processo de
ensino mais adaptativo e personalizado, e qual é o papel do profes-
sor nesse contexto?

A |AG pode ser usada para adaptar o conteldo e as avaliagdes de
acordo com o desempenho e as preferéncias de cada aluno, ofere-
cendo um aprendizado mais personalizado e eficaz. A IAG pode criar
ambientes de aprendizado interativos, fornecer feedback imediato e
sugerir materiais de estudo que atendam as necessidades especificas
de cada aluno. Nesse contexto, o papel do professor é essencial, nao
apenas para orientar o uso da tecnologia como também para garantir
que a abordagem personalizada seja aplicada de maneira humana,
reconhecendo as nuances de cada estudante.

2. Como a personalizacdo da aprendizagem e da avaliagao pode contri-
buir para o desenvolvimento de habilidades autdnomas nos alunos
e qual é o impacto dessa abordagem no protagonismo estudantil?

A personalizacdo da aprendizagem e da avaliagdo oferece aos alunos
a oportunidade de seguir seus proprios ritmos e interesses, respei-
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tando suas necessidades individuais. Isso contribui para o desenvolvi-
mento da autonomia, pois 0s alunos tornam-se responsaveis por seu
préoprio processo de aprendizagem, tomando decisdes sobre seu ca-
minho de estudo. Esse processo favorece a autonomia discente, per-
mitindo que os alunos sejam mais ativos, reflexivos e criticos quanto
ao seu aprendizado, 0 que aumenta sua motivagdo e engajamento.

Quais sdo os principais desafios e beneficios da implementacdo de
sistemas inteligentes para a personalizacao da aprendizagem e ava-
liacdo, considerando a necessidade de desenvolver competéncias
como autocritica e autogestado nos estudantes?

A implementacdo de sistemas inteligentes para a personalizacdo da
aprendizagem e avaliacdo pode ser desafiadora devido a necessidade
de recursos tecnoldgicos, de formagdo continua dos professores e
de adaptacdo dos processos pedagogicos. No entanto, os beneficios
incluem uma aprendizagem mais eficaz, centrada no aluno, e uma
avaliagdo mais justa, que leva em consideragdo o progresso individual
de cada estudante. Além disso, sistemas inteligentes podem apoiar o
desenvolvimento de habilidades como autocritica e autogestdo, per-
mitindo que os alunos reflitam sobre seu desempenho e identifiquem
areas de melhoria de maneira mais auténoma e personalizada.
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